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Перечень используемых сокращений

ВПУ – водоподготовительная установка;

ГВС – горячее водоснабжение;

ХВС – холодной водоснабжение;

КПД – коэффициент полезного действия;

СВС – система водоснабжения;
 СЦВ – система централизованного водоснабжения;

ВС – водопроводная сеть;

РСО – ресурсоснабжающая организация;

ТЭР – топливно-энергетические ресурсы;

ВОС – водопроводные очистные сооружения;

КОС – канализационные очистные сооружения.

Введение

Город Заречный Пензенской области является городом областного значения и относится к закрытым административно-территориальным образованиям  (ЗАТО                       г. Заречный).       

Численность населения г. Заречного по состоянию на 01.01.2026 составляет 58,597 тыс. человек.

Заречный - один из десяти городов системы закрытых административно-территориальных образований Государственной корпорации «Росатом». На его территории установлен особый режим жизнедеятельности, включающий специальные условия проживания граждан, которые регулируются Законом РФ от 14.07.92  № 3297-1 «О закрытом территориально-административном образовании».

Город Заречный расположен в 12 километрах в юго-восточном направлении от областного центра – города Пензы.

Границами городских земель ЗАТО г. Заречный являются: с юга и востока – границы Пензенского района; с  запада и севера – границы г. Пензы. Территория ЗАТО г. Заречный Пензенской области составляет 2761 га. Город Заречный является третьим по величине городом Пензенской области.

Экономическую базу города Заречного составляет крупное градообразующее предприятие – АО ФНПЦ «ПО «СТАРТ» им. М.В.Проценко». 

Экономика города представлена следующими отраслями: промышленность и наука, производство коммунальных ресурсов и оказание коммунальных услуг, строительство, транспорт и связь, сфера услуг, оптовая и розничная торговля, операции с недвижимым имуществом и другие.
Город расположен в зоне умеренно-континентального климата с холодной зимой и умеренно-теплым летом. Среднегодовая температура воздуха составляет + 4,2°С. 
Для оценки внешних климатических условий, при которых осуществлялось функционирование и эксплуатация систем теплоснабжения города, использовались параметры, рекомендуемые СНиП 23-01-99 (2012) «Строительная климатология».
Расчётная температура самой холодной пятидневки равна - 27°С. Средняя температура периода отопления - 3,5 °С. Продолжительность отопительного периода составила 201 день.

РАЗДЕЛ «ВОДОСНАБЖЕНИЕ»

Раздел 1 «Технико-экономическое состояние централизованных систем водоснабжения городского округа»
1.1. Описание системы и структуры водоснабжения поселения, городского округа и деление территории поселения, городского округа на эксплуатационные зоны

Источником хозяйственно-питьевого водоснабжения г. Заречного являются поверхностные воды р. Суры - Пензенское водохранилище на р.Сура. В теле плотины Пензенского водохранилища располагается водозабор, совмещенный с насосной станцией первого подъема - Сурский водозабор, который является групповым. Общая производительность Сурского водозабора составляет 400 тыс. м3/сут, в том числе - 350 тыс. м3/сут для г. Пензы и  50 тыс. м3/сут для г. Заречного, поселков Ахуны, Монтажный, Леонидовка. Ниже плотины на расстоянии 1 км имеется резервный водозабор - Куриловский. Производительность резервного водозабора составляет 30 тыс. м3/сут. От резервного водозабора имеется перемычка Ø 600 мм, связывающая данный водозабор с основными водоводами 2Ø700мм.  

Схема водоснабжения следующая: вода из Сурского водозабора по двум водоводам 2Ø700 мм поступает на водопроводные очистные сооружения поселка Ахуны, производительностью  75 тыс. м3 в сутки, которые обеспечивают водой питьевого качества г. Заречный, поселки Ахуны, Монтажный, Леонидовка, п. Лопатки.

Водопроводные очистные сооружения состоят из 3 - х очередей. 1 очередь производительностью 10000 м3/ сут., построена в 1960 году в настоящее время находится на консервации. 2- я очередь проектной производительностью 25 000 м3/ сут., построена в 1965 году в настоящее время действующая. 3-я очередь проектной производительностью 50 000 м3/сут., построена в 1985 году в настоящее время действующая. 

Фактическая мощность очистных сооружений на основании условий эксплуатации составляет 2- очередь – 14 400 м3/ сут, 3 очередь – 43 200 м3/ сут. Таким образом, фактическая эксплуатационная мощность водопроводных очистных сооружений составляет – 57 600 м3/ сут.  

Средний суточный расход воды с учетом неучтенных расходов и собственных нужд в 2015 составил 25,945 тыс. м3/сут. Резерв мощности водопроводных очистных сооружений составляет от проектной - 49,1 тыс. м3/сут, от фактической эксплуатационной мощности – 31,655 тыс. м3/сут.  Очистные водопроводные сооружения представлены полным комплексом очистки (коагуляция, отстаивание, фильтрование) и обеззараживание хлором. После очистки вода поступает в резервуары чистой воды общим объемом  8 500 м3, откуда забирается насосами насосной станции II подъема и подается в город Заречный по водоводам  2Ø700 мм,  Ø600 мм,  Ø300 мм в распределительное кольцо (ранее насосная станция III подъема). Кроме того, на выходе с водопроводных очистных сооружений к водоводам подключены следующие потребители: поселок Леонидовка с заводом УХО к трубопроводам Ø700 мм и Ø600 мм, поселок Ахуны к трубопроводу Ø700 мм.

Качественные характеристики подаваемой воды, после водопроводных очистных сооружений потребителям, приводятся ниже:

	№

п.п.
	Наименование показателей 
	Показатели качества, Фактическая/                         по СанПиН 1.2.3685-21

	1
	Цветность, градусы
	70 / 20

	2
	Мутность, мг/дм3
	0,58 / 1,5

	3
	Запах, балл
	1/ 2

	4
	Привкус, балл
	1/ 2

	5
	Окисляемость, мг/дм3 
	3,0/ 5,0

	6
	Водородный показатель, рН
	7,4 / 6-9

	7
	Общая жесткость, мг-экв/ дм3
	2,4/ 7,0

	8
	Щелочность, мг-экв/ дм3
	2,6/ не нормируются

	9
	Хлор общий, мг/дм3
	не менее 0,3- 0,5 – в сети / не нормируется

	10
	Аммиак, мг/дм3
	Менее 0,1/ 2,0

	11
	Нитраты, мг/дм3
	2,6/ 45

	12
	Нитриты, мг/дм3
	Менее 0,2/ 3,0

	13
	Хлориды, мг/дм3
	9,7 / 350

	14
	Железо, мг/дм3
	0,07 /0,3

	15
	Сульфаты, мг/дм3
	34,0/500

	16
	Алюминий, мг/дм3
	0,1/ 0,2

	17
	Фосфаты, мг/дм3
	Менее 0,25/ 3,5

	18
	Сухой остаток, мг/дм3
	230/ 1000

	19
	Фториды, мг/дм3
	0,19/ 1,2

	20
	Хром (суммарно), мг/дм3
	Менее 0,025 / 0,05

	21
	Медь, мг/дм3
	0,07 / 1,0

	22
	Марганец, мг/дм3
	Менее 0,1/ 0,1

	23
	Цианиды, мг/дм3
	Менее 0,02/0,07

	24
	АПАВ, анионоактивные, мг/дм3
	Менее 0,025/ 0,5

	25
	Нефтепродукты, мг/дм3
	0,021/ 0,1

	26
	Фенол (сумма летучих фенолов), мг/дм3
	Менее 0,0005/0,001

	27
	Кадмий, мг/дм3
	Менее 0,001/0,001

	28
	Молибден, мг/дм3
	Менее 0,001/0,07

	29
	Мышьяк, мг/дм3
	Менее 0,005/0,01

	30
	Свинец, мг/дм3
	Менее 0,001/0,01

	31
	Цинк, мг/дм3
	Менее 0,04/5,0

	32
	Ртуть, мг/дм3
	Менее 0,0001/ 0,0005

	33
	Гамма – ГХЦГ, мг/дм3
	Менее 0,0001/0,004

	34
	2,4 –Д, мг/дм3
	Менее 0,00005/0,1

	35
	Суммарная альфа- активность, БК/кг 
	Менее 0,00018/0,2

	36
	Суммарная бета- активность, БК/кг 
	Менее 0,0001/1,0

	37
	Хлороформ, мг/дм3
	Менее 0,0006/0,06


Вода для хозяйственно-питьевого водоснабжения соответствует требованиям СанПиН 1.2.3685-21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или) безвредности для человека факторов среды обитания».

Существующая городская сеть кольцевого начертания с тупиковыми ответвлениями к отдельным кварталам. По степени обеспеченности подачи воды система водоснабжения относится к I-категории. Водопроводные сети протяженностью 225,7 км выполнены из чугунных напорных и стальных труб Ø50 – Ø700 мм. На сети установлены колодцы с запорной арматурой и пожарными гидрантами. 
Уровень износа системы водоснабжения составляет: оборудование и сооружения - 76 %, водопроводные сети - 83%.
Действующих водозаборных скважин, для централизованного водоснабжения на территории города не числится, зон затопления в городе нет.
В целом систему водоснабжения муниципального образования можно классифицировать следующими основными признаками: 

- по назначению – хозяйственно - питьевая и производственно -противопожарная; 

- по территориальному признаку как групповая, обслуживающая микрорайоны.

Экономические показатели
Структура затрат на производство воды    
                                                                                                                           тыс. руб.
	№
	наименование статей затрат
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	
	
	факт
	факт
	факт
	факт
	факт

	1
	Сырье и материалы
	10 999,9
	11 043,5
	13581,8
	15738,3
	13745,5

	2
	Покупка воды
	26 260,1
	30 207
	25653,2
	20244,4
	17290,5

	3
	Электроэнергия
	17 728,6
	18 558,8
	20262,4
	21450
	24064,8

	4
	ФОТ
	33 080,9
	34 864,4
	39328,7
	41575,6
	49894,5

	5
	Амортизация 
	4 685,9
	3 452,2
	5443,5
	3235,8
	1796,8

	6
	Прочие затраты всего 
	28 258,2
	25019,8
	26654,6
	32680
	31379,6

	7
	Продукции, всего
	121 013,6
	123 145,7
	130924,2
	134412,1
	138171,7


Как видно из структуры затрат за последние  лет произошло сокращение затрат по статьям: «Покупка воды» и «Амортизация». 

Основными затратами предприятия являются:
- ФОТ,

- расходы на покупную электрическую энергию;

1.2 Описание территорий поселения, городского округа, не охваченных централизованными системами водоснабжения

На территории городского округа нет зон, не охваченных централизованными системами водоснабжения.
1.3 Описание технологических зон водоснабжения, зон централизованного и нецентрализованного водоснабжения (территорий, на которых водоснабжение осуществляется с использованием централизованных и нецентрализованных систем горячего водоснабжения, систем холодного водоснабжения соответственно) и перечень централизованных систем водоснабжения.
Федеральный закон от 07.12.2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении» и постановление правительства РФ от 05.09.2013 № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») вводят новые понятия в сфере водоснабжения и водоотведения: 

«технологическая зона водоснабжения» - часть водопроводной сети, принадлежащей организации, осуществляющей горячее водоснабжение или холодное водоснабжение, в пределах которой обеспечиваются нормативные значения напора (давления) воды при подаче ее потребителям в соответствии с расчетным расходом воды; 

«централизованная система холодного водоснабжения» - комплекс технологически связанных между собой инженерных сооружений, предназначенных для водоподготовки, транспортировки и подачи питьевой и (или) технической воды абонентам; 

«нецентрализованная система холодного водоснабжения» - сооружения и устройства, технологически не связанные с централизованной системой холодного водоснабжения и предназначенные для общего пользования или пользования ограниченного круга лиц. 

Исходя из определения технологической зоны водоснабжения в централизованной системе водоснабжения города является зона муниципального образования ЗАТО г.Заречный без деления на микрорайоны.

Исходя из определения централизованной системы холодного водоснабжения, на территории города выделяем  централизованную систему, а именно - централизованная система холодного водоснабжения ЗАТО г.Заречный. 
1.4. Описание результатов технического обследования централизованных систем водоснабжения

1.4.1.Описание состояния существующих источников водоснабжения и водозаборных сооружений
Источником хозяйственно-питьевого водоснабжения г. Заречного являются поверхностные воды р. Суры – Пензенское водохранилище, которое расположено на р. Суре, в 10 км выше П., в 629 км от устья. Предназначено для хоз.-питьевого и пром. водоснабжения г.Пензы  и г. Заречного, а также для орошения 40 тыс. га сельскохозяйственных земель области. В паводок позволяет увеличить расходы р. Суры ниже гидроузла в меженный период, улучшая условия водообеспечения всех водопользователей, расположенных на р. Суре ниже Пензы. Введено в эксплуатацию в 1978. 

Основные параметры: 

полный объем - 560 млн. куб. м; 

полезный объем - 490 млн. куб. м; 

«мертвый» объем - 70 млн. куб. м; 

отметка нормального подпорного уровня (НПУ) - 150,0 м; 

отметка уровня «мертвого» объема - 143,0 м; 

площадь зеркала при НПУ - 110 кв. км; 

площадь зеркала при «мертвом» объёме - 28,5 кв. км; 

длина - 32 км; 

средняя глубина - 5,1 м; 

наибольшая глубина - 15,0 м; 

полная длина плотины - 2960 м. 

Бетонная водосливная плотина длинной 120 м, 7 пролетов по 14 метров. Пропускная способность водосброса 4100 куб. м/сек. Земляная плотина намывная, из песчаных грунтов с суглинистым ядром в правобережной и шпунтовой противофильтрационной завесой в левобережной части плотины. Верховой откос закреплен сборными ж.-б. плитами. Низовой откос крепится засевом трав по слою растит. грунта. В основании плотины противофильтрационная завеса стальным шпунтом «Ларсен-4». Объем тела плотины 3,4 млн. куб. м. По гребню плотины проложена асфальтовая автодорога. Донный выпуск состоит из двух ж.-б. прямоугольный труб сечением 1,5:1,5 м, башни управления затворами высотой 18 м. Пропускная способность до 25 куб. м/сек. 

Среднегодовые показатели воды Пензенского водохранилища на р. Сура за год.

	№

п.п.
	Наименование показателей
	Показатели качества

	1
	Цветность, градусы
	24

	2
	Мутность, мг/дм3
	6,6

	3
	Запах, балл
	1

	4
	Привкус, балл
	-

	5
	Окисляемость, мг/дм3 
	4,29

	6
	Водородный показатель, рН
	8,1

	7
	Общая жесткость, мг-экв/ дм3
	2,7

	8
	Щелочность, мг-экв/ дм3
	2,1

	9
	Температура, 0 С
	10

	10
	Аммиак, мг/дм3
	Менее 0,1

	11
	Нитраты, мг/дм3
	1,96

	12
	Нитриты, мг/дм3
	Менее 0,2

	13
	Хлориды, мг/дм3
	7,95

	14
	Железо, мг/дм3
	0,34

	15
	Сульфаты, мг/дм3
	23,78

	16
	Алюминий, мг/дм3
	Менее 0,04

	17
	Фосфаты, мг/дм3
	0,4

	18
	Сухой остаток, мг/дм3
	230

	19
	Фториды, мг/дм3
	0,25

	20
	Хром, мг/дм3
	Менее 0,025

	21
	Медь, мг/дм3
	0,15

	22
	Марганец, мг/дм3
	Менее 0,005

	23
	Цианиды, мг/дм3
	Менее 0,01

	24
	АПАВ, анионоактивные, мг/дм3
	Менее 0,025

	25
	Нефтепродукты, мг/дм3
	0,025

	26
	Фенол, мг/дм3
	Менее 0,0005

	27
	Кадмий, мг/дм3
	Менее 0,0001

	28
	Молибден, мг/дм3
	0,0025

	29
	Мышьяк, мг/дм3
	Менее 0,005

	30
	Свинец, мг/дм3
	0,003

	31
	Цинк, мг/дм3
	Менее 0,04

	32
	Ртуть, мг/дм3
	Менее 0,0001

	33
	Гамма – ГХЦГ, мг/дм3
	Менее 0,0001

	34
	2,4 –Д, мг/дм3
	Менее 0,00005


Превышение предельно-допустимых концентраций загрязняющих веществ в                р. Суре происходит в связи с неэффективной работой очистных сооружений на ряде промышленных предприятий, городских очистных сооружений ливневой канализации.

По гигиенической классификации водных объектов, по степени загрязнения в соответствии с требованиями «Санитарных правил и норм охраны поверхностных вод от загрязнения» Пензенское водохранилище по органолептическим показателям и показателям санитарного режима БПК имеет умеренную степень загрязнения.
В теле плотины Пензенского водохранилища располагается водозабор, совмещенный с насосной станцией первого подъема - Сурский водозабор, который является групповым. Общая производительность Сурского водозабора составляет 400 тыс. м3/сут., в том числе - 350 тыс. м3/сут. для г. Пензы и  50 тыс. м3/сут. для г. Заречного, поселков Ахуны, Монтажный, Леонидовка. Ниже плотины на расстоянии 1 км имеется резервный водозабор - Куриловский. Производительность резервного водозабора составляет 30 тыс. м3/сут. (выведен из эксплуатации).
1.4.2. Описание существующих сооружений очистки и подготовки воды, включая оценку соответствия применяемой технологической схемы водоподготовки требованиям обеспечения нормативов качества воды

Обрабатываемая вода под давлением насосов 1 подъёма подаётся в контактную камеру коридорного типа для равномерного и быстрого смешивания её с реагентами. Перед контактной камерой вводится хлор, а в саму контактную камеру подаётся коагулянт (сернокислый алюминий) и  флокулянт (полимер акриламида). После контактной камеры вода поступает в камеру хлопьеобразования, встроенную в горизонтальный отстойник. Камера хлопьеобразования предназначена для создания благоприятных условий на завершающей стадии процесса коагуляции, чему способствует плавное перемешивание потока. Далее вода, через затопленный водослив подаётся в горизонтальные отстойники. 

Для удаления осадка, без отключения отстойника из работы, предусмотрена гидравлическая система. Вода, после продувки отстойников и отмывки резервуаров насосной станции повторного использования промывных вод, сбрасывается в илонакопитель. Илонакопитель представляет собой искусственно - созданный водоем, в который сбрасываются промывные воды от ВОС, где в естественных условиях они подвергаются самоочистке. 

После отстойников, осветлённая вода, поступает на скорые фильтры для завершающей стадии - фильтрование. Фильтрующий материал – кварцевый песок, поддерживающий слой – щебень. Промывные воды, после промывки фильтров, поступают в резервуары насосной станции повторного использования воды и направляются в «голову» очистных сооружений. Далее, после вторичного хлорирования, очищенная вода поступает в резервуары чистой воды (РЧВ), откуда насосами 2 подъёма подаётся в водопроводную сеть города.

Технологическая схема обработки воды является классической и применяется во всех городах Российской Федерации. Контроль за качеством обрабатываемой воды осуществляется производственными лабораториями предприятия, а также Межрегиональным управлением № 59 ФМБА России. Питьевая вода соответствует  требованиям действующих санитарно-эпидемиологических норм и правил.
1.4.3. Описание состояния и функционирования существующих насосных централизованных станций, в том числе оценка энергоэффективности подачи воды, которая оценивается как соотношение удельного расхода электрической энергии, необходимой для подачи установленного объема воды, и установленного уровня напора (давления)
В схеме водоснабжения осуществляют функционирование следующие насосные станции:

- насосные станции 1 подъема («Сурский гидроузел», «Куриловский водозабор»),

- насосные станции 2 подъема (здание 548 и 101), расположенные на водопроводных очистных сооружениях,

- насосные станции 3 подъема (здание 711, 544, 514).

Насосные станции 1 подъема предназначены для подачи исходной воды на водопроводные очистные сооружения и представлены следующим насосным оборудованием.

	наименование оборудования
	мощность
	производит
	напор
	кпд насоса
	кпд эл. двигателя

	 
	кВт.ч.
	куб.м/час
	м.
	%
	%

	насос 20Д -6, № 6
	800
	2300
	100
	76
	89

	насос 20Д -6, № 7
	800
	2300
	100
	76
	89

	насос Д1250 -125 , № 5
	630
	1500
	100
	89,8
	89


Состояние оборудования удовлетворительное.

В настоящее время оборудование законсервировано (находится в аренде). Сырая вода подается насосами г. Пензы. 

Насосные станции 2 подъема предназначены для подачи питьевой воды потребителям города и близлежащих населенных пунктов и представлены следующим насосным оборудованием.
	 
	кВт.ч.
	куб.м/час
	м.
	%
	%

	насос Д2000 -100, № 1
	800
	2000
	100
	82
	95

	насос Д1250 -125 , № 2
	630
	1500
	100
	86
	94,5

	насос Д1250 -125б , № 3
	400
	1100
	100
	86
	94,5

	насос Д1250 -125а , № 4
	500
	1300
	100
	86
	94,5

	насос 3 В 200 / 2
	180
	500
	100
	80
	92,5

	насос Д 630 /90
	320
	600
	90
	80
	94,4

	насос Д 500/36 (№1)
	75
	500
	36
	80
	92

	насос Д 500/36 (№2)
	75
	500
	36
	80
	92

	насос 2СМ 250-200-400/6 (№2)
	55
	400
	20
	80
	92

	насос 2СМ 250-200-400/6 (№3)
	55
	400
	20
	80
	92

	насос СД 250/22,5б (№1)
	20
	205
	16
	80
	92

	насос СД 250/22,5б (№2)
	20
	205
	16
	80
	92

	насос СД 25/14 (№1)
	3
	25
	14
	80
	92

	насос СД 25/14 (№2)
	3
	25
	14
	80
	92

	насос Х 65-50-125 (№3)
	2,2
	25
	20
	80
	92

	насос Х 65-50-125 (№4)
	2,2
	25
	20
	80
	92

	воздуходувка ВК-12 (№13)
	40
	300
	20
	80
	92

	воздуходувка ВК-12 (№14)
	40
	300
	20
	80
	92

	воздуходувка ВК-12 (№15)
	40
	300
	20
	80
	92

	насос WILO IL 65/200-15/2 (№1)
	15
	85
	50
	86
	90,3 

	насос WILO IL 65/200-15/2 (№2)
	15
	85
	50
	86
	90,3 

	насос WILO ТОР-S65/15 (№1)
	1,7
	50
	15
	86
	90,3 

	насос WILO ТОР-S65/15 (№2)
	1,7
	50
	15
	86
	90,3 

	насос WILO WJ-203-EM/C (№1)
	1,2
	4,5
	43
	86
	90,3 

	насос WILO WJ-203-EM/C (№2) 
	1,2
	4,5
	43
	86
	90,3 


Состояние оборудования удовлетворительное.

Насосные станции 3 подъема предназначены для подачи питьевой воды потребителям города, где разница пьезометрических отметок не представляет возможным осуществить подачу воды с помощью давления насосов 2 подъема и представлены следующим насосным оборудованием.

	наименование оборудования
	мощность
	производит
	напор
	кпд насоса
	кпд эл. двигателя

	 
	кВт.ч.
	куб.м/час
	м.
	%
	%

	Д320-50
	55
	300
	50
	74
	94,5

	К50-32-125
	2,2
	12,5
	20
	63
	92

	К65-50-160а
	4
	20
	31
	62
	92

	К100-65-200а-С
	37
	90
	67
	65
	92

	КМ 100-65-250а
	18,5
	90
	40
	64
	92


Состояние оборудования удовлетворительное.

Удельный расход электрической энергии по данным насосным станциям не превышает установленные нормативы.

1.4.4. Описание состояния и функционирования водопроводных сетей систем водоснабжения, включая оценку величины износа сетей и определение возможности обеспечения качества воды в процессе транспортировки по этим сетям
Снабжение абонентов города холодной питьевой водой надлежащего качества осуществляется через централизованную систему сетей водопровода. Данные сети на территории города в соответствии с требованиями СНиП 2.04.02-84* являются кольцевыми. Система водоснабжения объединенная зонная.
	СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ СЕТЕЙ ВОДОПРОВОДА

	
	
	
	
	
	

	№
	Диаметр сети
	Протяженность
	Площадь
	Объем
	Прокладка

	п.п.
	водопровода
	м.п.
	сечения
	куб.м.
	 

	 
	мм.
	 
	кв.м.
	 
	 

	1
	водопровод ф 800 мм
	13374
	0,502
	6713,748
	подземная

	2
	водопровод ф 700 мм
	29000
	0,385
	11165
	подземная

	3
	водопровод ф 600 мм
	29768
	0,283
	8424,344
	подземная

	4
	водопровод ф 500 мм
	18784
	0,196
	3681,664
	подземная

	5
	водопровод ф 300 мм
	26848
	0,071
	1906,208
	подземная

	6
	водопровод ф 200 мм
	17920
	0,031
	555,52
	подземная

	7
	водопровод ф 150 мм
	41940
	0,018
	754,92
	подземная

	8
	водопровод ф 100 мм
	38868
	0,008
	310,944
	подземная

	9
	водопровод ф 50 мм
	9248
	0,002
	18,1492
	подземная

	10
	ИТОГО
	225750
	 
	33530,5
	 


Уровень износа сетей водопровода составляет 83 %. Вместе с тем обеспечение водоснабжением потребителей осуществляется бесперебойно, что свидетельствует о надежности системы водоснабжения.
1.4.5. Описание существующих технических и технологических проблем, возникающих при водоснабжении поселений, городских округов, анализ исполнения предписаний органов, осуществляющих государственный надзор, муниципальный контроль, об устранении нарушений, влияющих на качество и безопасность воды
Одной из важной технической и технологической проблемой в системе водоснабжения остается высоких уровень износа сетей и сооружений. 

Кроме того, современные требования безопасности диктуют жесткие требования по обращению с веществами, имеющими высокую степень опасности. К таким веществам, применяемым на водопроводных очистных сооружениях, относится жидкий хлор.

Предписаний органов, осуществляющих государственный надзор, муниципальный контроль, об устранении нарушений, влияющих на качество и безопасность воды, на предприятии не имеется.
1.4.6. Описание централизованной системы горячего водоснабжения с использованием закрытых систем горячего водоснабжения, отражающее технологические особенности указанной системы

В городе применена открытая схема горячего водоснабжения. Подробнее об этом изложено в схеме теплоснабжения ЗАТО г.Заречного Пензенской области на период до 2030 года, утвержденной постановлением Администрации города от 01.10.2014 № 2116
1.5. Описание существующих технических и технологических решений по предотвращению замерзания воды применительно к территории распространения вечномерзлых грунтов

Город расположен на территории, которая не обладает вечномерзлыми грунтами, поэтому решения по предотвращению замерзания воды не требуются. 
1.6. Перечень лиц, владеющих на праве собственности или другом законном основании объектами централизованной системы водоснабжения, с указанием принадлежащих этим лицам таких объектов (границ зон, в которых расположены такие объекты)
В настоящее время балансодержателями объектов водоснабжения являются: ЗАТО г.Заречный Пензенской области (по концессионному соглашению объекты водоснабжения и сети эксплуатируются ООО «ЭнергоПромРесурс» ), а также имеются объекты у АО ФНПЦ «ПО «Старт» им. М.В. Проценко». 
Раздел 2 «Направления развития централизованных систем водоснабжения»
2.1. Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения
В целях обеспечения всех потребителей водой в необходимом количестве и необходимого качества приоритетным направлением в области модернизации систем водоснабжения города является привлечение инвестиций в модернизацию и техническое перевооружение объектов водоснабжения.

Принципами развития централизованной системы водоснабжения города являются: 

- постоянное улучшение качества предоставления услуг водоснабжения потребителям (абонентам); 

- удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоснабжения новых объектов капитального строительства.

Основными задачами, решаемыми при развитии централизованных систем водоснабжения города, являются: 

- привлечение инвестиций в модернизацию и техническое перевооружение объектов водоснабжения, повышение степени благоустройства зданий; 

- повышение эффективности управления объектами коммунальной инфраструктуры, снижение себестоимости жилищно-коммунальных услуг за счет оптимизации расходов, в том числе рационального использования водных ресурсов; 

- переход на более эффективные и технически совершенные технологии водоподготовки при производстве питьевой воды на водопроводных станциях, с забором воды из поверхностного источника водоснабжения с целью обеспечения гарантированной безопасности и безвредности питьевой воды; 

- реконструкция и модернизация водопроводной сети, в том числе замена стальных водоводов с целью обеспечения качества воды, поставляемой потребителям, повышения надежности водоснабжения и снижения аварийности;

- создание резервных источников водоснабжения на территории города.

В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.09.2013 № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») к целевым показателям развития централизованных систем водоснабжения относятся: 

- показатели качества питьевой воды; 

- показатели надежности и бесперебойности водоснабжения; 

- показатели качества обслуживания абонентов; 

- показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке; 

- соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности - улучшение качества воды; 

- иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства.
2.2. Различные сценарии развития централизованных систем водоснабжения в 

зависимости от различных сценариев развития поселений, городских округов
Особенность системы водоснабжения города заключается в том, что она по составу является объединенной, кольцевой и зонированной. Водозаборы и водопроводные очистные сооружения подают питьевую воду в единую кольцевую систему водоснабжения города. 

Каким бы ни был сценарий развития города в ближайшие годы, проведение мероприятий по реконструкции системы водоснабжения в полном объеме обеспечить необходимый резерв мощностей инженерно - технического обеспечения для развития объектов капитального строительства и подключение новых абонентов на территориях перспективной застройки.
Раздел 3 «Баланс водоснабжения и потребления горячей, питьевой, технической воды»
3.1 Общий баланс подачи и реализации воды, включая анализ и оценку структурных составляющих потерь горячей, питьевой, технической воды при ее производстве и транспортировке
Вся вода, забранная из поверхностного источника, используемая для собственных нужд предприятия, и поданная для реализации в город и вблизи лежащие населенные пункты учитывается расходомерами различных марок. Для коммерческого учета воды на комплексе водоочистных сооружений используются приборы учета.
Объем реализации холодной воды в 2025 году составил – 6 204 685 тыс. куб. м Объем забора воды составил в 2025 – 7 082 789 тыс. куб. м. 
	№
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	 
	
	
	
	
	
	

	1
	Забор воды, куб.м.
	7645000
	7476536
	7603377
	7460650
	7082789

	2
	Потери в сетях, куб.м.
	1176628
	1041284
	1170788
	843945
	670228

	3
	Собственные нужды, куб.м.
	194802
	174155
	190584
	194588
	207876

	4
	Полезный отпуск, куб.м.
	6273570
	6261097
	6242005
	6422117
	6204685

	5
	Расход электрической энергии, кВт.ч
	3327778
	3315685
	3284186
	3266512
	3164148

	6
	Удельный расход электроэнергии, кВт. /час.
	0,435
	0,443
	0,432
	0,438


	0,447

	7
	Доля потерь воды,%
	15,79
	14,26
	15,79
	11,61
	9,75

	8
	Доля собственных нужд, %
	2,55
	2,33
	2,51
	2,61
	2,93

	9
	Нормативный расход, эл. энергии
	1,16
	1,16
	1,16
	1,16
	0,55


На протяжении последних лет наблюдается тенденция к рациональному и экономному потреблению холодной воды и, следовательно, снижению объемов реализации всеми категориями потребителей холодной воды.
3.2.Территориальный баланс подачи питьевой воды по технологическим зонам водоснабжения

Исходя из определения технологической зоны водоснабжения в централизованной системе водоснабжения города является зона муниципального образования ЗАТО г.Заречный без деления на микрорайоны. 
	показатели
	январь
	февраль
	март
	апрель 
	май 
	 июнь
	июль
	август
	сентябрь
	октябрь
	ноябрь
	декабрь

	Отпуск (м3)

 
	месяц
	521 823
	539 881
	501 949
	541 067
	509 078
	520 105
	511 521
	520 517
	510 046
	516 506
	513 382
	498 810

	
	с нач. года
	521 823
	1 061 704
	1 563 653
	2 104 720
	2 613 797
	3 133 903
	3 645 424
	4 165 941
	4 675 987
	5 192 492
	5 705 875
	6 204 685


3.3. Структурный баланс реализации горячей, питьевой, технической воды по группам абонентов с разбивкой на хозяйственно-питьевые нужды населения, производственные нужды юридических лиц и другие нужды поселений и городских округов (пожаротушение, полив и др.)
	
	Наименование покзателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	4
	Полезный отпуск, куб.м.
	6273,56
	6261,1
	6242,02
	6422,11
	6204,68

	5
	Населению, куб.м.
	2275,57
	2246,1
	2280,73
	2441,27
	2409,9

	6
	Бюджетным организациям, куб.м.
	455,23
	430,46
	375,75
	286,83
	285,07

	7
	Прочим потребителям, куб.м.
	3542,76
	3584,54
	3585,54
	3694,01
	3509,71


Основным потребителем холодной воды за последние годы являются прочие потребители – 56 % (промышленность, торговля и т.д.). Потребление группе бюджетные организации составило – 4,5 %. Потребление населением - 39,5% от общего объема потребляемой питьевой воды.    
3.4. Сведения о фактическом потреблении населением горячей, питьевой, технической воды исходя из статистических и расчетных данных и сведений о действующих нормативах потребления коммунальных услуг
Приказом Управления по регулированию тарифов и энергосбережению Пензенской области от 25.01.2016 № 6 «Об утверждении нормативов потребления коммунальных услуг по холодному (горячему) водоснабжению и водоотведению на территории Пензенской области» утверждены нормативы потребления холодной, горячей воды и стоков.
Фактическое удельное потребление в 2025 году составило в среднем (учитывая все степени благоустройства) 112,6 литра на человека в сутки или 3,38 м3 на человека в месяц холодной воды и 61,6 литра на человека в сутки или 1,85 м3 на человека в месяц горячей воды. 
Фактическое потребление холодной (горячей) воды на 1 человека по сравнению с 2021 увеличилось на 5,9 % .
3.5. Описание существующей системы коммерческого учета горячей, питьевой, технической воды и планов по установке приборов учета

В соответствии с требованием статьи 13 Федерального закона от 29.11.2009                     № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» до 01.07.2012  собственники жилых домов, собственники помещений в многоквартирных домах, введенных в эксплуатацию на день вступления в силу настоящего Федерального закона, обязаны обеспечить оснащение таких домов приборами учета используемых воды, природного газа, тепловой энергии, электрической энергии, а также ввод установленных приборов учета в эксплуатацию. При этом многоквартирные дома должны быть оснащены коллективными (общедомовыми) приборами учета используемых воды, тепловой энергии, электрической энергии, а также индивидуальными и общими (для коммунальной квартиры) приборами учета используемых воды, природного газа, электрической энергии.
Организацией ВКХ осуществляется поставка горячей и холодной воды 183 абонентам, из которых около 162 потребителей в соответствии с федеральным законодательством оборудованы узлами учета, что составляет 88,5 % от необходимого приборного учета у потребителей. В некоторых зданиях, оборудованных узлами учета энергоресурсов, сбор и анализ полученных данных организован в ручном режиме. В настоящее время устанавливаемый парк приборов способен организовать единую диспетчерскую службу в объеме необходимом для полной диспетчеризации узлов.

Полное оборудование узлов системой коммерческого учета планируется завершить к 2030 году.

3.6. Анализ резервов и дефицитов производственных мощностей системы водоснабжения поселения, городского округа
Проектная мощность очистных сооружений водопровода города составляет -                      50 тыс. куб.м./сутки. Фактическая мощность очистных сооружений на основании условий эксплуатации составляет: 3 очередь – 43 200 м3/ сут. 

Средний суточный расход воды с учетом неучтенных расходов и собственных нужд в 2025 составил 19,404 тыс. м3/сут. Резерв мощности водопроводных очистных сооружений составляет от проектной – 30,596 тыс. м3/сут, от фактической эксплуатационной мощности – 23,796 тыс. м3/сут.  
Однако, с учетом вновь подключаемых объектов, как в черте города, так и за границами городского округа возникает необходимость пересмотра гидравлического режима сетей и магистральных водоводов. Также может возникнуть необходимость перекладки сетей с увеличением диаметров водопроводной сети и магистралей или прокладки новых.
3.7.Прогнозные балансы потребления питьевой воды исходя из текущего объема потребления воды населением и его динамики с учетом перспективы развития и изменения состава и структуры застройки

Перспективные балансы представлены в таблице:
	показатели
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	1
	Забор воды, куб.м.
	7645000
	7476536
	7603377
	7460650
	7082789
	7140504
	7205577
	7271220
	7337595
	7404522

	2
	Потери в сетях, куб.м.
	1176628
	1041284
	1170788
	843945
	670228
	688996
	695277
	701580
	708015
	714472

	3
	Собственные нужды, куб.м.
	194802
	174155
	190584
	194588
	207876
	187908
	189600
	191340
	193080
	194850

	4
	Полезный отпуск, тыс.куб.м.
	6273,56
	6261,1
	6242,02
	6422,11
	6204,68
	6263,6
	6320,7
	6378,3
	6436,5
	6495,2

	4.1
	Населению 
	2275,57
	2246,1
	2280,73
	2441,27
	2409,9
	2433,9
	2458,3
	2482,9
	2507,8
	2532,8

	4.2
	Бюджетным учреждениям
	455,23
	430,46
	375,75
	286,83
	285,07
	284,9
	282,1
	279,3
	276,5
	273,7

	4.3
	Прочим потребителям
	3542,76
	3584,54
	3585,54
	3694,01
	3509,71
	3544,8
	3580,3
	3616,1
	3652,2
	3688,7


3.8. Описание централизованной системы горячего водоснабжения с использованием закрытых систем горячего водоснабжения, отражающее технологические особенности указанной системы.

В городе применена открытая система горячего водоснабжения. Перевод данной системы на закрытую систему в данный момент не целесообразен.

3.9.Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении питьевой воды
Фактическое потребление в 2025 году составило 6204,68 тыс. куб. м, среднее потребление в сутки около 17,0 тыс. куб. м. К 2030 ожидаемое потребление 6495,2тыс. куб.м., среднее потребление в сутки около 17,8 тыс. куб.м.
	№
	Наименование показателя
	суточные
	годовые

	
	
	2025
	2030
	2025
	2030

	1
	Забор воды,  тыс. куб.м.
	19,40
	20,3
	7082,789
	7404,522

	2
	Потери в сетях, тыс. куб.м.
	1,84
	1,95
	670,228
	714,472

	3
	Собственные нужды, тыс. куб.м.
	0,56
	0,53
	207,876
	194,850

	4
	Полезный отпуск, тыс. куб.м.
	17,0
	17,8
	6204,68
	6495,2

	4.1
	Населению 
	6,6
	6,94
	2409,9
	2532,8

	4.2
	Бюджетным учреждениям
	0,78
	0,75
	285,07
	273,7

	4.3
	Прочим потребителям
	9,62
	1,11
	3509,71
	3688,7


3.10. Описание территориальной структуры потребления горячей, питьевой, технической воды, которую следует определять по отчетам организаций, осуществляющих водоснабжение, с разбивкой по технологическим зонам

Территорию города можно разделить на 2 основные части (селитебная зона,  промышленная зона и пАхуны, п. Монтажный. Основным потребителем горячей и питьевой воды в селитебной зоне является население, бюджетные организации и торговые точки около 66 % от отпуска воды потребителям. Промышленности около - 23 %.   Также питьевая вода подается в близлежащие районы г.Пензы около 11 %.
3.11.Прогноз распределения расходов воды на водоснабжение по типам абонентов

Оценка расходов воды на водоснабжение по типам абонентов представлена в таблице.
	
	наименование
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	1
	Полезный отпуск, тыс.куб.м.
	6273,56
	6261,1
	6242,02
	6422,11
	6204,68
	6263,6
	6320,7
	6378,3
	6436,5
	6495,2

	1.1
	Населению, тыс.куб.м.
	2275,57
	2246,1
	2280,73
	2441,27
	2409,9
	2433,9
	2458,3
	2482,9
	2507,8
	2532,8

	1.2
	Бюджетным учреждениям, тыс.куб.м.
	455,23
	430,46
	375,75
	286,83
	285,07
	284,9
	282,1
	279,3
	276,5
	273,7

	1.3
	Прочим потребителям, тыс.куб.м.
	3542,76
	3584,54
	3585,54
	3694,01
	3509,71
	3544,8
	3580,3
	3616,1
	3652,2
	3688,7


При оценке перспектив водоснабжения населения учитывались следующие факторы: 

- установка ОДПУ, предусмотренная федеральным законодательством об энергосбережении, первоначально приводящая к увеличению реализованной воды, а впоследствии к минимизации потребления на ОДН; 

-установка индивидуальных приборов учета - повсеместно ведет к снижению объемов потребления;

- развитие промышленности.

3.12.Сведения о фактических и планируемых потерях питьевой и технической воды при ее транспортировке

Выполнение комплексных мероприятий по сокращению потерь воды, а именно: выявление и устранение утечек, хищений воды, замена изношенных сетей, планово-предупредительный ремонт систем водоподготовки и водоснабжения, оптимизация давления в сети путем установки частотных преобразователей, а также мероприятий по энергосбережению, позволит снизить потери до 12,6 % от забора воды.

В дальнейшем с учетом мероприятий по снижению потерь воды, а также повсеместной установки общедомовых приборов учета в соответствии с федеральным законодательством об энергосбережении, ожидаемые показатели по объему нереализованной воды уменьшатся, в том числе за счет сокращения коммерческих потерь воды. 

Так, анализ водопотребления в многоквартирных домах с установленными ОДПУ показывает, что в настоящее время объем воды на общедомовые нужды (ОДН) составляет 13% от объема по ОДПУ. Это позволяет предположить, что установка во всех многоквартирных домах ОДПУ значительно снизит коммерческие потери воды, а соответственно и общий % потерь ориентировочно до 12,6 % от забора воды.

	№
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	 
	
	
	
	
	
	

	1
	Выработка, куб.м.
	7 645 000
	7 476 536
	7 603 377
	7 460 650
	7 082 789

	2
	Потери в сетях, куб.м.
	1 176 628
	1 041 284
	1 170 788
	843 945
	670 228


Планируемые показатели неучтенных потерь воды

	
	наименование
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	1
	Забор воды,  тыс. куб.м.
	7 645 000
	7 476 536
	7 603 377
	7 460 650
	7 082 789
	7140504
	7205577
	7271220
	7337595
	7404522

	2
	Потери в сетях, тыс.куб.м.
	1 176 628
	1 041 284
	1 170 788
	843 945
	670 228
	688996
	695277
	701580
	708015
	714472


Неучтенные потери воды должны снизиться на 40 % от потерь 2021 года.
3.13.Перспективные балансы водоснабжения и водоотведения (общий - баланс подачи и реализации горячей, питьевой, технической воды, территориальный - баланс подачи горячей, питьевой, технической воды по технологическим зонам водоснабжения, структурный - баланс реализации горячей, питьевой, технической воды по группам абонентов

Перспективный баланс водоснабжения к 2030 году составит:

	№
	Наименование показателя
	Суточные расходы, тыс. куб.м./сут.
	Годовые расходы, тыс. куб.м./год

	
	
	2030
	2030

	1
	Забор воды
	20,3
	7404,522

	2
	Потери в сетях
	1,95
	714,472

	3
	Собственные нужды
	0,53
	194,850

	4
	Полезный отпуск
	17,8
	6495,2

	4.1
	Населению 
	6,94
	2532,8

	4.2
	Бюджетным учреждениям
	0,75
	273,7

	4.3
	Прочим потребителям
	1,11
	3688,7

	
	
	
	


Таким образом, сильных изменений по потреблению воды в планируемом периоде в зависимости от групп потребителей не предвидится.

3.14. Расчет требуемой мощности водозаборных и очистных сооружений исходя из данных о перспективном потреблении горячей, питьевой, технической воды и величины потерь горячей, питьевой, технической воды при ее транспортировке с указанием требуемых объемов подачи и потребления горячей, питьевой, технической воды, дефицита (резерва) мощностей по технологическим зонам с разбивкой по годам
Исходя из анализа резервов и дефицитов производственных мощностей системы водоснабжения на сегодняшний день может гарантированно подать в город 43700 м3/ сут.. 

На основании прогнозных балансов потребления питьевой воды исходя из текущего объема потребления воды населением и его динамики с учетом перспективы развития и изменения состава и структуры застройки в 2030 году потребность города в питьевой воде должна составить 17,8 тыс.м3/сут. Дефицит мощности отсутствует.

3.15.Наименование организации, которая наделяется статусом гарантирующей организации.

В соответствии подпунктом 2 пункта 1 статьи 6 Федерального закона от 07.12.2011 № 416 - ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»,  постановлением Администрации города от 29.03.2016 № 685 «Об определении гарантирующей организации» данным статусом в границах города наделено ООО «ЭнергоПромРесурс».  
Раздел 4 «Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения»
1. Перечень основных мероприятий по реализации схем водоснабжения с разбивкой 

по годам

В целях реализации схемы водоснабжения города до 2030 года необходимо выполнить комплекс мероприятий, направленных на обеспечение в полном объёме необходимого резерва мощностей инженерно - технического обеспечения для развития объектов капитального строительства и подключение новых абонентов на территориях перспективной застройки и повышение надёжности систем жизнеобеспечения. Данные мероприятия можно разделить на следующие категории: 

- строительство сетей водоснабжения и подключение к системе центрального водоснабжения абонентов на территории города (18 микрорайон);  
 - капитальный ремонт сетей водоснабжения;

- замена изношенного оборудования и техническое перевооружение системы водоснабжения города;

-ремонт и замена изношенного оборудования на водопроводных очистных сооружениях (ВОС);

-замена технологических коммуникаций и конструктивных элементов зданий на ВОС. 

4.2. Технические обоснования основных мероприятий по реализации схем водоснабжения, в том числе гидрогеологические характеристики потенциальных источников водоснабжения, санитарные характеристики источников водоснабжения, а также возможное изменение указанных характеристик в результате реализации мероприятий, предусмотренных схемами водоснабжения и водоотведения
1. Строительство сетей водоснабжения и подключение к системе централизованного водоснабжения абонентов 18 микрорайона.

Развитие города планируется в микрорайоне № 18. Для обеспечения вновь строящихся площадок и в последствии потребителей ресурсов необходимо осуществить прокладку новых сетей водоснабжения.

2. Уровень износа сетей водоснабжения в городе составляет 74%. 

3. Замена изношенного оборудования.

Оборудование, участвующее в производстве питьевой воды и сточных вод в ходе эксплуатации работает в агрессивной среде, поэтому вопрос о его замене требует постоянного внимания, решения и контроля. Планируется провести:

Модернизация реагентного хозяйства в зд. 534, направленная на автоматизацию процесса дозирования и подачи раствора коагулянта и флокулянта на сооружения (разработка ПСД,  закупка и монтаж необходимого оборудования).

Сложный комплекс помещений, различного оборудования и устройств, предназначенных для приема, разгрузки, складирования и приготовления растворов, дозирования и ввода в обрабатываемую воду различных реагентов нужной концентрации и объема расположенный в здании № 534.

В этом здании размещаются склады хранения основных реагентов. 

Реагентное хозяйство предназначается для приема, хранения, приготовления и дозирования реагентов.

Наиболее сложным по составу является хозяйство с приготовлением двух видов реагентов.
Некоторые правила эксплуатации реагентного хозяйства:
· Своевременно готовить заданное количество растворов реагентов требуемой концентрации.
· Вводить реагенты в обрабатываемую воду с соблюдением установленных доз, последовательности и интервалов времени между их введением.
· Систематически наблюдать за работой устройств для приготовления и дозирования реагентов, средств контроля и автоматизации.
· Своевременно передавать заказы на получение реагентов с учётом установленного порядка их расходования и вместимости складов.
· Вести систематический учёт и контроль расхода и качества поступающих реагентов.
Технологический процесс и категорийность объекта (ВОС) подразумевает создание и хранения запаса коагулянта, без которого невозможен технологический процесс водоподготовки. Запас раствора реагента хранится в специальных кислотоупорных резервуарах, количество и объем которых, рассчитан при строительстве ВОС.  Выход данного сооружения из строя (одного резервуара) не позволяет формировать необходимый технологический и сезонный запас реагента.

Для восстановления технического состояния резервуаров требуется провести работы по замене кислотоупорного покрытия.

Модернизация главной насосной станции на участке ВОС зд.548 с заменой насоса на энергоэффективный в комплекте с фитингами.
1.  Существующее насосное оборудование морально устарело, обладает низкой производительностью при высоком энергопотреблении, также оборудование изношено и для поддержания его в рабочем состоянии требуются периодические ремонты. Производительность насоса по напору и подаче избыточна для текущей потребности инфраструктуры города. В связи с этим необходим подбор оборудования с более точными характеристиками (с возможностью регулирования и меньшим потреблением электроэнергии).

Замена насоса на энергоэффективный позволит:

1. повысить надежность работы площадки водопроводных очистных сооружений;

2. оптимизировать производительность насосной станции;

3. сократить затраты на электроэнергию. 

Модернизация главной насосной станции на участке ВОС зд.548 с установкой шкафа управления для автоматического регулирования производительности сетевого насоса.
1. Установка шкафа управления позволит дополнительно оптимизировать производительность насоса в ночные часы и часы максимального водоразбора, выходить за номинальные параметры работы насоса, тем самым дополнительно сократить потребление электроэнергии, избежать гидравлических ударов, плавно и точно регулировать давление в водопроводной системе.
4.3. Сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах системы водоснабжения
Целью всех мероприятий по новому строительству, реконструкции и техническому перевооружению объектов централизованной системы водоснабжения города является бесперебойное снабжение города питьевой водой, отвечающей требованиям новых нормативов качества, снижение аварийности, повышение энергетической эффективности оборудования, контроль и автоматическое регулирование процесса водоподготовки. 

Выполнение данных мероприятий позволит гарантировать устойчивую надежную работу водоочистных сооружений и получать качественную питьевую воду в количестве, необходимом для обеспечения жителей и промышленных предприятий города.

Перечень сетей подлежащих реконструкции к 2030 году.

	Наименование водопроводной сети
	длинна, м
	диаметр, мм
	материал

	Модернизация  кольцевого участка хоз-питьевого водопровода  с прокладкой нового трубопровода  из полиэтиленовой трубы общей протяженностью 400  п.м., с частичной заменой запорной арматуры.

	400
	160
	полиэтилен


Перечень объектов подлежащих к выводу из эксплуатации.
Предлагается вывести из эксплуатации и списать следующие объекты системы водоснабжения:

-  Здание (здание 503 фильтровальная станция). Технические характеристики объекта: общая площадь 1336,3 кв. м, 2 – этажное (подземных этажей – подвал), инв.№ 56:401:002:000326330:0016, лит. Р. Год постройки: 1964;

-  Резервуары насосной станции 3-го подъема. Технические характеристики объекта: площадь 1140 кв.м., объем резервуаров 5130 м.куб . инв. № 56:401:002:000340970.                       Год постройки: 1964;

- Сооружения насосной станции Куриловского водозабора Технические характеристики объекта: общая площадь 205,4 кв. м, 1 – этажный (подземных этажей – 1), 

инв. № 56:401:002:000328760 (32876), лит. А,Б. Год постройки: 1964;

- пожарные гидранты ПГ № 1, 2, 3, 4, 5, 8,1 1 (ЗСМ); ПГ № 4, 5, 6, 7, 12 (ООО «ДОЗ);                  ПГ № 18, 20, 21, 22, 23 (ПТК); ПГ № 49 (ул. Индустриальная); ПГ № 13 (ИП «Демин»); ПГ № 42, 43 (ИП Макаренко); ПГ № 156 (ул. Литке, 37-39); ПГ № 155 (ул. Фадеева); ПГ № 264 (ул. 20-я а/дорога); ПГ № 282 (ул. Станционная); ПГ № 488 ( АБК «Зартек»).  
4.4. Сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и систем управления режимами водоснабжения на объектах организаций, осуществляющих водоснабжение
На данном этапе разработки актуализированной схемы водоснабжения систем диспетчеризации, телемеханизации частично отсутствуют. 
4.5 Сведения об оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учета воды.
Организацией водопроводно-канализационного хозяйства осуществляется поставка холодной воды 3904 абонентам, из которых около 3533 потребителя в соответствии с федеральным законодательством об энергосбережении оборудованы узлами учета, что составляет 90,5 % от необходимого приборного учета у потребителей. В некоторых зданиях, оборудованных узлами учета энергоресурсов, сбор и анализ полученных данных организован в ручном режиме. В настоящее время устанавливаемый парк приборов способен организовать единую диспетчерскую службу в объеме необходимом для полной диспетчеризации узлов.
4.6.Описание вариантов маршрутов прохождения трубопроводов (трасс) 

по территории города

В связи с тем, что в рамках выполнения мероприятий данной схемы водоснабжения города  до 2030 планируется проведение реконструкции существующих магистральных водоводов маршруты прохождения вновь создаваемых инженерных сетей будут совпадать с трассами существующих коммуникаций.

Маршруты прохождения вновь создаваемых сетей водоснабжения будут проложены по периметру вновь застраиваемых кварталов 18 микрорайона.
4.7.Рекомендации о месте размещения насосных станций и резервуаров

Строительство новых насосных станций не планируется.
4.8.Границы планируемых зон размещения объектов централизованных систем 

холодного водоснабжения

Зоны размещения объектов централизованных систем холодного водоснабжения определяются в пределах из существующего применения.
4.9. Карты (схемы) существующего и планируемого размещения объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения
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Раздел 5 «Экологические аспекты мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения»
5.1.Сведения о мерах по предотвращению вредного воздействия на водный бассейн предлагаемых к строительству и реконструкции объектов централизованных систем водоснабжения при сбросе (утилизации) промывных вод

Известно, что одним из постоянных источников концентрированного загрязнения поверхностных водоемов являются сбрасываемые без обработки воды, образующиеся в результате промывки фильтровальных сооружений станций водоочистки. Находящиеся в их составе взвешенные вещества и компоненты технологических материалов, а также бактериальные загрязнения, попадая в водоем, увеличивают мутность воды, сокращают доступ света в глубину, и, как следствие, снижают интенсивность фотосинтеза, что в свою очередь приводит к уменьшению сообщества, способствующего процессам самоочищения.

Для предотвращения неблагоприятного воздействия НОВС на р.Суру в процессе водоподготовки промывные воды от камер реакции, фильтров и отстойников, образующиеся в технологическом процессе водоподготовки сбрасываются в РПИ (резервуар промывных вод), далее насосами перекачиваются частично в «голову» очистных сооружений водопровода и частично в илонакопитель, расположенный в п.Барковка, который является самоочищающимся водоемом.

5.2.Сведения о мерах по предотвращению вредного воздействия на окружающую среду при реализации мероприятий по снабжению и хранению химических реагентов, используемых в водоподготовке
Для обработки и дезинфекции воды и приведения её к нормативным нормам на станции водоподготовки используются следующие реагенты: жидкий хлор, коагулянт и полимер акриламида.
Наибольшую опасность на площадке водопроводных очистных сооружений представляет жидкий хлор. Для данного реагента проведем анализ опасностей. 
Контейнеры с жидким хлором вместимостью до 1000 кг поставляются на склад автотранспортом. Разгрузка контейнеров происходит внутри помещения склада хлора с помощью кран-балки электрической грузоподъёмностью 2 тонны, механизм подъема, которой оборудован двумя независимыми тормозами. Хранение наполненных контейнеров предусмотрено в один ряд вдоль стен. Размещение контейнеров позволяет обеспечить их свободную транспортировку и раздельное хранение полных и порожних контейнеров. 

При включении в линию дозирования контейнер размещается на весах тензометрических ВТС-2.0. Отбор газообразного хлора происходит непосредственно из контейнеров. Необходимая производительность по хлору линий дозирования обеспечивается при температуре не менее 5 0 С в помещении для хранения контейнеров. В холодный период предусмотрен обогрев контейнеров, подключенных на сработку, тепловентиляторами ТПЦ-9, размещаемых на расстоянии 1,5 - 2 метра от контейнера, что исключает локальный нагрев корпуса выше 50 0 С.

Входной контроль нормы наполнения контейнеров заключается в следующем:

Контейнеры взвешиваются на весах для определения их соответствия нормам наполнения. Контейнеры с превышением нормы наполнения, а также признаками неисправности или истекающим сроком технического освидетельствования направляются на опорожнение в первую очередь. Вновь поступившая партия устанавливается отдельно от предыдущей партии поставки.

Технологическая схема дозирования состоит из двух независимых линий (рабочая и резервная) производительностью до 10 кг хлора в час. В схеме дозирования предусмотрен резерв оборудования. Линия дозирования включает в себя:

- контейнер с хлором расположенный на ложементе весов,

- фильтр хлор - газа «Wedelift» А-329, для очистки газообразного хлора от механических примесей,

- редуктор газообразного хлора  «Alldos 544-101»,

- вакуумного хлоратора с составе: вакуумный регулятор «Эдванс», тип- Р-148 с панелью управления ВМ-148, и эжектором Р-144.

Получаемая в 3 эжекторах хлорная вода подается на обеззараживание «сырой» воды (1 – первичное хлорирование, 2 – вторичное хлорирование).

В технологической схеме между рабочей и резервной линией дозирования хлора предусмотрен коллектор, который обеспечивает возможность подключения к рабочей линии без запуска резервного контейнера.

 Технологические трубопроводы хлора под давлением смонтированы из бесшовных холоднодеформированных труб по ГОСТ 8734-75*, материал –ст. 10. 

При неполном закрытии запорного клапана вакуумного регулятора, конструкцией последнего предусмотрен автоматический сброс хлора по вентиляционной линии в емкость 10 % -го  нейтрализующего раствора кальцинированной соды установки хлоропоглощения аварийного выброса хлора. Предусмотрена продувка технологической линии от контейнера до вакуумного регулятора сжатым воздухом. Газы продувки отводятся в емкость установки хлоропоглощения. 

Система аварийного поглощения хлора состоит из:

- подпольных каналов и воздуховодов системы аварийной вентиляции;

- установки поглощения аварийных выбросов хлора «ХПА – 9000К» в составе:

- хлоропоглотителя абсорбционного «ХПА – 9000 К»,

- емкости нейтрализующего раствора – 18 м 3,

- 2-х циркуляционных насосов нейтрализующего раствора ХЦМ 12/25,

- 2-х вентиляторов ВР6 -28-8 производительностью 7000 м 3 / час,

- газовыбросной трубы высотой 15 метров,

- щита автоматики с системой контроля параметров работы установки и системой контроля аварийных утечек хлора типа «ХОББИТ – Т – 4Сl» с 4 датчиками контроля возможных утечек.

Нейтрализующий раствор (10 % раствор кальционированной соды) приготавливается в емкости заранее.

Автоматизация процессов в части контроля возможных утечек хлора предусматривает:

- световую и звуковую сигнализацию на щите оператора, «по месту» и у входов в соответствующие помещения при превышении концентрации хлора в воздухе рабочей зоны 1 ПДК,

- изменение характера сигнализации при повышении концентрации хлора в воздухе помещений до 20 ПДК,

- включение установки поглощения выбросов хлора «ХПА- 9000К» ( циркуляционные насосы, аварийная вентиляция) при повышении концентрации хлора в воздухе помещения выше 20ПДК,

- контроль за проскоком хлора через поглотительный аппарат, отключение системы аварийной вентиляции ( установки) при превышении концентрации на выхлопе 1 ПДК,

- включение водяной завесы от постов управления у входных дверей,

- пуск установки «ХПА-9000 К» предусмотрен автоматически от сигнала соответствующих газоанализаторов и аварийных ручной пуск  «по месту», от постов управления у входных дверей.

Обеспечивается контроль и управление  работой установки «ХПА-9000К» по следующим параметрам:

- верхний, средний, нижний уровень в баке нейтрализующего раствора, автоматическое включение и выключение циркуляционных насосов,

- температура раствора «по месту»,

- разряжение в воздуховоде после поглотительного аппарата перед аварийными вентиляторами «по месту»,

- автоматический ввод резерва аварийных вентиляторов и циркуляционных насосов.

Предусмотрен местный и дистанционный контроль следующих технологических параметров:

- контроль веса хлора в контейнере,

- контроль и сигнализация давления жидкого хлора перед фильтром газообразного хлора ( осуществляется манометрами ), предусмотрена сигнализация на щитах управления,

- контроль давления  газообразного хлора после фильтров ( осуществляется манометрами «по месту»),

- контроль давления после редукционных клапанов ( осуществляется манометрами «по месту»),

- контроль разряжения газообразного хлора ( осуществляется вакуумметрами),

- контроль и регулирование расхода газообразного хлора,

   - контроль давления и сигнализация о падении давлении питательной воды на эжекторы.

Склад хлора на ВОС расположен вблизи поселка Ахуны. Расстояние до жилых построек составляет более 1 км. Местность, на которой расположен склад, имеет уклон в сторону незастроенной территории в район старицы реки  Сура. Склад хлора расположен на территории ВОС в самом нижнем месте. Территория ВОС имеет глухое железобетонное ограждение, высотой 2,3 метра. Склад предназначен для текущего хранения контейнеров с жидким хлором и располагается в отдельно стоящем здании. Объект ВОС круглосуточно охраняется. 

 Территория площадки имеет форму неправильного многоугольника длинной до 500 метров и шириной до 250 метров, общей площадью 8,9 Га. Площадь склада хлора на площадке ВОС – 324 кв.м.

Рельеф участка ровный, уклон поверхности на запад, северо-запад (к реке). В гидрогеологическом отношении участок характеризуется расположением грунтовых вод в песках и трещиноватых глинах. Глубина заложения грунтовых вод от 1.75 м до 12,8 м. Грунтовые воды согласно СН -249-63 по отношению к бетону не агрессивны. Нормативная глубина промерзания грунтов для района площадки составляет 1,6 м. Преобладающее направление ветра – юго- западное.

Общая численность рабочих и служащих на ВОС - 62 чел, в т.ч. наибольшая рабочая смена – 25 чел.

Помещение склада хлора имеет прямоугольную форму с размерами в осях 27х12 м., В 2005 году в соответствии с  проектом реконструкции ш. 2457 разработанным ОАО «Нижегородский САНТЕХПРОЕКТ», и прошедшим экспертизу промышленной безопасности в Российском центре «Хлорбезопасность», выполнена реконструкция расходного склада хлора. В результате проведенных работ расходный склад хлора ВОС  предназначен для:

-   текущего хранения 1-тонных контейнеров в количестве 24 шт в горизонтальном положении;

- хранения  на свободной и освободившейся от наполненных контейнеров площади до 24 шт. 1-тонных порожних контейнеров в вертикальном положении;

- организации операций по разгрузки полных  и погрузки пустых контейнеров со въездом автотранспорта в склад;

-  двух параллельных линий дозирования хлора;

- обеспечения безопасности проводимых работ применено  технологическое оборудование, имеющее разрешение Госгортехнадзора РФ, в частности весы тензометрические ВТС-2.0, фильтры хлор-газа «Wedelift» А-329, редуктора газообразного хлора «Alldos 544-101» хлораторы вакуумные в составе: вакуумного регулятора «Эдванс», тип- Р-148 с панелью управления ВМ-148, и эжектором Р-144;

- размещения линий высокого давления дозирования хлора в помещении склада;

- транспортировке газообразного хлора под вакуумом;

- оснащения системой аварийной вентиляции с очисткой загрязненного воздуха перед выбросом в атмосферу в установке поглощения аварийных выбросов хлора типа «ХПА-9000 К»,  размещенной в складе хлора;

- процессы обнаружения утечек хлора, локализации и  нейтрализации аварийного выброса хлора;

- дверные проемы и ворота склада оборудованы системой водяной завесы, исключающей утечку хлора при аварии за пределы технологических помещений склада;

- вокруг периметра склада хлора на расстоянии 6-10 метров сооружено глухое сплошное ограждение высотой 2 метра.  
АНАЛИЗ ОЦЕНКИ РИСКА.
 Для анализа опасностей работ с хлором наиболее приемлемы методы HAZOP, FMEA и WHAT IF. Метод HAZOP использовался при анализе аварий, связанных  с нарушением технологического процесса, метод FMEA использовался при анализе аварий, связанных  с поломками оборудования, метод WHAT IF использовался при анализе аварий, связанных  с внешними воздействиями.

Вероятностный анализ безопасности представлен методами «деревьев отказов и событий».

Не рассматриваются гипотетические аварии, связанные с диверсиями и террористическими актами.
Качественный анализ опасностей

Метод HAZOP.
Применение данного метода нацелено на анализ опасностей связанных с осуществлением операций по технологическим инструкциям. Совокупность необходимых для анализа слов дается в таблице

	Технологический параметр, источник опасности
	Характер отклонения.

	Герметичность контейнера с хлором, трубопроводов, арматуры
	Отсутствует

присутствует

больше

меньше

высокий

низкий

выполнен

не выполнен

исправен 

работоспособен

проведено 

не проведено



	Давление на коллекторе хлоропроводов.
	

	Концентрация хлора в воздухе рабочей зоны.
	

	Проверка исправности КИП иА
	

	Последовательность работ при замене контейнера
	

	Последовательность перекрытия вентилей, контроль их состояния, качество перекрытия вентилей.
	

	Порядок проведения погрузочно-разгрузочных работ
	

	Применение СИЗ
	

	Состав персонала при проведении работ 
	

	Уровень дегазационного раствора
	

	 Приготовление дегазационного раствора
	

	Исправность вытяжной вентиляции
	

	Проведение ремонтных работ
	

	Проверка наполнения контейнеров
	

	Исправность системы водяной завесы
	

	Наличие систем определяющих выход параметров за критические
	


Комбинированием слов из первой и второй колонки получим потенциально опасные угрозы.

Результаты данного анализа выглядят следующим образом:

-  давление на коллекторе хлоропровода выше допустимого, возможно разгерметизация фланцевых и сальниковых соединений и выход хлор –газа в атмосферу,

-    концентрация в рабочей зоне выше допустимого, возможно отравление персонала при проведении технологических работ,

-    проверка исправности приборов КИП и А не  проводилась, возможно при проведение ремонтных работ, наличие хлор-газа в оборудовании и трубопроводах вследствие чего возможно отравление персонала,

-    последовательность работ при замене контейнера не выполнена, возможен выброс хлора в помещение, 

- последовательность перекрытия вентилей не выполнена, возможен выброс хлора в помещение,

-  порядок проведения погрузочно-разгрузочных работ не выполнен, возможны удары контейнеров и их разгерметизация,

-    применение СИЗ отсутствует или недостаточен, возможны при возникновении аварии отравление персонала,

-     состав персонала меньше чем требуется, возможны летальные исходы при аварии,

-    уровень дегазационного раствора меньше чем требуется, приготовление раствора не проведено, исправность системы водяной завесы, возможен при аварийной разгерметизации контейнера выход хлор газа за помещение склада хлора,  

-   последовательность включения ротаметров в работу не выполнена, возможна утечка хлора в помещение,

-     системы вытяжной вентиляции не работает, возможны отравления персонала при технологических операциях,

· проверка наполнения контейнеров не выполнена, возможна разгерметизация контейнера с выходом хлора в помещение,

· отсутствие систем определяющих выход параметров за критические, возможно отравление персонала и населения.
FMEA.

Сущность метода заключается в выявлении последствий отказов отдельных видов оборудования и их элементов. 
	№

п.п.
	Наименование элемента
	Функция элемента
	Характер отказа
	Последствия отказа

	1
	Контейнер с хлором
	Хранение жидкого хлора
	Разгерметизация
	Вылив жидкого хлора, переход в газообразную фазу, загазованность помещения, выход за пределы склада интоксикация персонала и населения прилегающего района.

	2
	Трубопроводы хлор-газа
	Транспортировка хлор –газа
	Разгерметизация, разрыв
	Выход газообразного хлора, загазованность помещения,  интоксикация персонала.

	3
	Редукционный клапан 
	Понижение давления
	Не выполнение своих функций
	Повышение давления в системе, разрыв трубопроводов и их элементов, выход хлор –газа.

	4
	Фильтр перед ротаметром
	Задержание примесей в воде
	Не выполнение своих функций
	Забивание эжектора, затопление ротаметров, выход хлор –газа в помещение.

	5
	Эжектор 
	Создание вакуума для смешивание хлор- газа с водой
	Не выполнение своих функций
	Затопление ротаметров, выход хлор –газа в помещение.

	6
	Манометр 
	Контроль давления
	Отказ 
	Повышение давления в системе, разрыв трубопроводов и их элементов, выход хлор –газа.

	7
	Газоанализатор 
	Контроль уровня загазованности
	Отказ
	При аварийной ситуации интоксикация персонала

	8
	Трубопровод холодной воды
	Транспортировка воды до эжектора
	Разрыв
	Выход хлор –газа в помещение.

	9
	Весы 
	Контроль за весом хлора в контейнере 
	Неисправность 
	Отсутствие контроля за весом контейнера, переполнение контейнера, разгерметизация контейнера.

	11
	Отказ строп при разгрузке
	Кантование контейнеров
	Разрыв 
	Удар контейнера о землю. Выход газообразного хлора, интоксикация персонала и населения


Метод WHAT IF.

Данный метод применен для анализа опасностей внешних воздействий.

Результаты анализа для рассматриваемого объекта выглядят следующим образом:

Что, если на здание склада или рядом с ним упадет самолет? – При отказе системы управления, технических отказах, ошибках пилота возможно крушение самолета и его падение на здание склада. При обрушении конструкции перекрытия и затекании авиационного топлива  могут происходить повреждения контейнеров, длительные пожары. При падении самолета рядом со складом возможно разрушение вентиляционных систем или одновременное разрушение расположенных поблизости трансформаторных подстанций и близ расположенных зданий. 

Что, если в здание склада ударит молния? – При отсутствии молниезащиты или ее неисправности в металлических коммуникациях могут возникать электрические наводки, электрическая дуга в местах сближения коммуникаций, повреждения электроизоляции кабелей системы энергоснабжения. Возможен выход из строя системы вентиляции, энергоснабжения,  

Что, если случится ураган, смерч? – Ветровые нагрузки и воздействие переносимых сильным ветром предметов на склад не приведет к аварийным ситуациям, но может привести к разрушению системы вентиляции с прекращением работы.

Что, если на площадке станции произойдет лесной пожар? – Не исключено возгорание мягкой кровли здания склада, трансформаторной подстанции. Прямого воздействия на склад не возникнет, но может прекратиться работа систем энергоснабжения и вентиляции.
Сводный перечень угроз.

Проведенный выше качественный анализ аварий и угроз позволяет их обобщить в сводный перечень. Все угрозы и воздействия сгруппированы в несколько укрупненных категорий (разливы хлора, утечки хлора из технологического оборудования, пожары) 
Угрозы разлива хлора:
- разрыв контейнера, при хранении и проведении погрузочно-разгрузочных работ вследствие недостаточного контроля  и нарушением технологических регламентов со стороны обслуживающего персонала, коррозия; 

- разрушение трубопроводов вследствие коррозии;

· разгерметизация запорной арматуры на контейнере, в следствие нарушением технологических регламентов со стороны обслуживающего персонала, коррозия;

- разрыв контейнера, при  проведении погрузочно-разгрузочных работ вследствие недостаточного контроля  и нарушением технологических регламентов со стороны обслуживающего персонала, коррозия. 
Угрозы утечки хлора:

- разгерметизация трубопроводов хлор –газа, вследствие коррозии,

- разгерметизация фланцевых и сальниковых соединение вследствие повышения давления при неисправности отдельных элементов,

- забивание отдельных элементов механическими примесями, вследствие нарушения технологических регламентов со стороны обслуживающего персонала.
Пожары:
Загорание отдельных элементов конструкций склада вследствие воздействия внешних факторов, не соблюдения норм пожарной безопасности персоналом объекта.

Загорание отдельных элементов транспортного средства, взрыв транспортного средства, влияние ударной волны на контейнеры
Количественный анализ опасностей 

Для уточнения характера и максимально возможных последствий аварий по моделям, представленным выше необходимо провести следующие количественные оценки:

-    оценить масштабы разливов хлора в помещении;

-     оценить масштабы утечек хлора из помещения и воздействие рассеянного выброса  на прилегающей территории;

· оценить характер возможных пожаров и их последствия. 

Хлор относится к вредным газам 2 –го класса опасности, тяжелее воздуха и хранится в сжиженном состоянии под избыточным давлением при температуре окружающего воздуха. Это определяет потенциальную опасность аварий, возникающих при его использовании.

Радиус опасной зоны для складов хлора определяется глубиной распространения облака хлора с пороговой токсодозой ( РСt= 0,6 мг х мин/л), под которой понимается ингаляционная токсодоза, превышение которой вызывает начальные симптомы отравления. Летальные исходы могут иметь место в пределах территории, где возможны острые воздействия хлора в поражающих концентрациях (смертельная токсодоза LCt = 6 мг х мин/ л.) Для оценки воздействия хлора, приводящего к смертельному исходу, широко распространены следующие статистические характеристики:

- смертельная концентрация, вызывающая гибель 50% людей из контрольной группы при определенном времени пребывания – LC 50 ( мг/ м3),

- смертельная токсодоза, вызывающая гибель 50 % людей из контрольной группы – LCt50 ( мг х мин / л).

При оценке размеров возможного острого отравления хлором для технического персонала объекта и рядом расположенных объектов в случае химического заражения территории необходимо иметь в виду, что величина смертельной токсодозы не является постоянной и зависит как от концентрации хлора во вдыхаемом воздухе, так и от времени пребывания людей в зоне воздействия. Анализ литературных данных   позволяет сделать вывод , что при времени пребывания от 10 до 60 минут смертельная концентрация LC50 составит 100-240 мг/м3, а смертельная токсодоза LC 50 – 6,0 мг х мин / л.. При этом расстояние от очага аварии до границы зоны с концентрацией 120-240 мг/м3 может быть оценено в 20-30 % расстояния до границы с пороговой концентрацией. 

При оценке зоны распространения облака хлора с пороговой токсодозой были приняты во внимание следующие факторы:

- при максимальной аварии в помещении разрушение строительных конструкций не происходит, поэтому стены склада могут рассматриваться в качестве глухого ограждения,

- дверные проемы и ворота из помещения склада оснащены системой защитной водяной завесы,

- площадка, где расположен склад, огорожена глухим забором высотой 2,3 метра,

- наличие сил и средств, обеспечивающих снижение границы распространения хлорной волны, 

Данные факторы способствуют снижению  времени  локализации хлорной волны и радиуса заражения.

Однако,  в случае разрушения контейнера глубина зоны заражения от первичного облака с пороговой токсодозой PCt50 = 0,6 мг х мин/ л составит 1500 метров, а граница зоны смертельного поражения LC 50  при времени пребывания в ней незащищенного персонала 10—30 минут составит -500 метров.  

При разрыве трубопроводов газообразного хлора, выброс хлора в помещении склада  составит не более 20 кг, при этом концентрация хлора в воздухе помещения может достигнуть 30 г/м3, Выброс хлора через не плотности  строительных конструкций  склада не превысит 2 кг. При таком развитии ситуации и с учётом времени перекрытия запорной арматуры глубина заражения опасной зоны составит не более 30 метров. 

Радиус безопасной зоны от СДЯВ ( хлор) может быть рассчитан по формуле :
R= 160 q 0, 333 , м, где q – количество выброшенного вещества, кг, в нашем случаи данный радиус при выбросе 1000 кг хлора составит 1596 метров.

Для уточнения масштабов последствий пожаров необходимо провести оценку их динамики, т.е. изменение температуры в помещении по мере выгорания сгораемых материалов. Необходимо отметить, что проливы хлора не могут гореть. Однако при возникновении пожара на складе возможно нагревание контейнера и как следствие повышение избыточного давления в нем. Это может привести к разгерметизации контейнера и выливу  хлора в помещение склада. Возможно образование локальных очагов, связанных с несоблюдением норм пожарной безопасности персоналом, при отказах электрооборудования, при внешних воздействиях. Необходимо отметить, что в складе практически отсутствует пожарная нагрузка    (сгораемые материалы). 

Среднеобъемная максимальная температура среды в помещении при локальном пожаре, с учетом  времени затраченного на  локализацию и ликвидацию пожара будет недостаточна для нагревания  поверхности контейнера. Поэтому данный сценарий аварии не будет рассмотрен в дальнейшем для складов хлора.

Среднеобъемная максимальная температура среды  при локальном пожаре,              с учетом  времени затраченного на  локализацию и ликвидацию пожара будет недостаточна для нагревания  поверхности контейнера, при поражении ударной волной возможно разгерметизация контейнера вследствие его столкновения. 
Вероятностный анализ безопасности, построение деревьев событий и отказов.

Наибольшую опасность при авариях с  хлором представляет возможность токсического поражения людей. При разливах жидкого хлора на неограниченных                         (не  обвалованных) площадях происходит быстрое испарение до 20-40 % хлора и образование токсичного первичного облака. В процессе первичного испарения происходит захолаживание лужи хлора и промерзание основания; затем процессы теплообмена жидкого хлора с окружающей средой протекают сравнительно медленно и техническому персоналу предоставляется достаточно времени для применения средств локализации аварии и эвакуации людей из загазованной зоны.

Для количественной оценки опасности рассматриваются следующие наиболее типичные сценарии возникновения аварий.

	№

п.п.
	Описания сценария
	Основные возможные причины

	1
	Полное разрушение контейнера с выбросом содержащегося в сосуде хлора
	Ошибки персонала,

Технические неполадки

	2
	Разрушение вентиля контейнера
	Ошибки персонала,

Технические неполадки

	3
	Разгерметизация трубопровода хлора
	Технические неполадки

	4
	Разгерметизация контейнера ( коррозия обечаек, дефект конструкции)
	Технические неполадки


Оценка количества опасных веществ, способных участвовать в аварии.

СЦЕНАРИЙ 1. 
При полном разрушении контейнера в окружающую среду может быть выброшено 1000 кг жидкого хлора. Разрушение контейнера возможно при его падении и ударах во время выполнения погрузочно- разгрузочных работ, в результате нагрева переполненного контейнера и контейнера, содержащего посторонние, реагирующие с хлором вещества. Практически мгновенно в газовую фазу перейдет до 180 кг хлора ( первичное облако). Остальное содержимое контейнера охладится до температуры – 34 0 С и будет испарятся в 2 стадии: в течении первых минут испарится до 20 % от разлившегося хлора; при этом произойдет захолаживание пола под лужей хлора и дальнейшее испарение хлора будет происходить под воздействием внешнего теплопритока из окружающей среды, в течение 0,5-1,0 часа. Первичное облако образуется практически мгновенно и выход хлора (в смеси с воздухом) через не плотности строительных конструкций до уравнивания давлений внутри склада и вне помещения склада неизбежен. Количество хлора не поглощенного системой нейтрализации аварийного выброса, зависит от объема склада и составит 10 кг.
СЦЕНАРИЙ 2. 

При полном разрушении штока золотника или разрушении корпуса запорного вентиля образуется отверстие диаметром 12-15 мм. Количество выброшенного хлора зависит от месторасположения вентиля. 

При разрушении верхнего запорного вентиля ( по газовой фазе) при начальной температуре хлора в контейнере 20-25 0 С, хлор будет испарятся и выбрасываться из него в первоначальный момент со скоростью до 0.3-0.4 кг/сек., а оставшийся в контейнере жидкий хлор будет быстро захолаживаться за счет отбора тепла на испарение и скорость выброса хлора будет уменьшаться. Примерно через полчаса температура жидкого хлора в аварийном контейнере достигнет минус 34 0 С, а обечайка сосуда снаружи покроется «снеговой шубой». При обмерзании корпуса испарение хлора будет происходить заметно медленнее, только за счет разницы давления в сосуде и атмосферного, а также за счет теплопритока от окружающего воздуха. При этом в окружающую среду суммарно может поступить до 200 кг газообразного хлора.

При разрушении нижнего вентиля контейнера при температуре 20-250 С и избыточном давлении в сосуде около 0.6-0.7 МПа из контейнера с постоянным расходом начнет вытекать жидкий хлор, при испарении которого будет образовываться 1,0-1,5 кг/сек, газообразного хлора. Это практически на порядок больше, чем при разрушении верхнего вентиля ( со стороны газовой фазы). При отрыве нижнего вентиля контейнер полностью опорожнится за 200-300 секунд. Последствия аварии будут аналогичны сценарию № 1.

СЦЕНАРИЙ № 3
При полном разрушении технологического оборудования или трубопровода газообразного хлора на участке от контейнера до автоматического отсечного клапана вакуумного хлоратора, при размере отверстия утечки 15 мм -25 мм и давлении 0,6 МПа, температуре в помещении склада 20  0 С производительность источника утечки будет лимитироваться пропускной способностью открытого углового вентиля контейнера. В помещение склада может выйти до 60-90 кг хлора (производительность выброса 0,2-0,3 кг/сек, время перекрытия запорной арматуры равно 300 секунд – НПБ 105-95).

СЦЕНАРИЙ № 4
При образовании за счет коррозии либо из-за дефекта изготовления или материала в обечайке контейнера свища эквивалентным диаметром 0,3-2 мм, количество выброшенного в окружающую среду хлора зависит от месторасположения свища. При образовании свища в нижней части контейнера за 300 сек. из контейнера может быть выброшено до 30-40 кг жидкого хлора. При мгновенном переходе в газовую фазу до 10 кг. (первичное облако).

При образовании свища эквивалентным диаметром 0,3-2 мм в верхней части контейнера  может быть выброшено до 3 кг хлора. 
 Определение зон действия основных поражающих факторов при различных сценариях.

СЦЕНАРИЙ № 1 

В случаи разрушения контейнера с жидким хлором внутри помещения склада хлора в воздух помещения поступит до 1000 кг хлора. При этом практически мгновенно в газовую фазу переходит до 180 кг хлора ( 60м 3)- первичное облако. В начальный момент до срабатывания системы локализации аварии  испарения через не плотности строительных конструкций и воздуховоды вентиляционных систем избыточный объем хлора будет выходить из помещения склада. Выброс хлора за пределы помещения не превысит 10кг, что не представляет серьезной угрозы персоналу объекта находящемуся за пределами помещения склада и окружающему населению. Остальное содержимое контейнера будет испаряться в течении длительного времени и система нейтрализации аварийных выбросов и система защитной водяной завесы позволят локализовать дальнейшее развитие аварии в пределах склада. Максимальная концентрация хлора в помещении склада в начальный момент аварии составит около 100 г/м 3. 
СЦЕНАРИЙ 2

При разрушении верхнего вентиля контейнера до срабатывания аварийной вентиляции ( t = 30 секунд) в воздухе помещения склада образуется концентрация хлора равная нескольким десяткам г/м 3 ( свыше 0,5 % объема). По сигналу газоанализатора включится аварийная вентиляция и система поглощения хлора (установка ХПА -9000К). Производительность аварийной вентиляции больше производительности источника утечки хлора, поэтому авария будет локализована в помещении склада и не представляет опасности за пределами склада хлора.

СЦЕНАРИЙ 3

При разрыве трубопровода газообразного хлора выброс хлора в помещении склада до момента включения аварийной вентиляции составит не более 10-20 кг. ( время задержки на включение составляет 30 секунд), при этом концентрация хлора в воздухе помещения может достигнуть 30г / м 3 ( свыше 0,5 % объема). Выброс хлора через не плотности строительных конструкций может составить 1-2 кг. При таком сценарии локализовать аварию в помещении склада позволяет включение аварийной вентиляции.

СЦЕНАРИЙ 4

При образовании коррозионного отверстия в корпусе контейнера и утечкой жидкого хлора в первоначальный период до запуска аварийной вентиляции концентрация хлора в складе может достигнуть 12-15 г / м 3 при объемной доли хлора в помещении склада в начальный момент развития аварии до 0,5 % объема. Применение табельных технических средств (бандажей, быстромонтируемых хомутов и т.д.) позволит предотвратить дальнейший выброс хлора из образовавшегося «свища». При ликвидации утечек небольшой производительности (коррозионные свищи, пропускание сальников арматуры и т.д.) локальные концентрации хлора в воздухе могут достигать значительных величин, но, в целом, в помещении склада хлора аварийная вентиляция обеспечивает условия приемлемые для работы в фильтрующем противогазе. 

При оценке зоны распространения облака хлора с пороговой токсодозой были приняты во внимание следующие факторы:

- при максимальной аварии в помещении разрушение строительных конструкций не происходит, поэтому стены склада могут рассматриваться в качестве глухого ограждения,

- дверные проемы и ворота из помещения склада оснащены системой защитной водяной завесы,

- площадка, где расположен склад, огорожена глухим забором высотой 2,3 метра,

- наличие сил и средств, для снижения границы распространения хлорной волны, 

- склад герметизирован.

Данные факторы способствуют снижению  времени  распространения хлорной волны и радиуса заражения.

Граница радиуса пороговой токсидозы находятся на расстоянии 120  метров от склада хлора.

Для уточнения масштабов последствий пожаров необходимо провести оценку их динамики, т.е. изменение температуры в помещении по мере выгорания сгораемых материалов. Необходимо отметить, что проливы хлора не могут гореть. Однако при возникновении пожара на складе возможно нагревание контейнера и как следствие повышение избыточного давления в нем. Это может привести к разгерметизации контейнера и выливу  хлора в помещение склада. Возможно образование локальных очагов, связанных с несоблюдением норм пожарной безопасности персоналом, при отказах электрооборудования, при внешних воздействиях. Необходимо отметить, что в складе практически отсутствует пожарная нагрузка    (сгораемые материалы). 

Среднеобъемная максимальная температура среды в помещении при локальном пожаре, с учетом  времени затраченного на  локализацию и ликвидацию пожара будет недостаточна для нагревания  поверхности контейнера. Поэтому данный сценарий аварии не будет рассмотрен в дальнейшем для складов хлора.

Среднеобъемная максимальная температура среды  при локальном пожаре, с учетом  времени затраченного на  локализацию и ликвидацию пожара будет недостаточна для нагревания  поверхности контейнера, при поражении ударной волной возможно разгерметизация контейнера вследствие его столкновения.
 Вероятностный анализ безопасности, построение деревьев событий и отказов.

При анализе безопасности работ с хлором на складах следует иметь в виду:

- при появлении утечек из оборудования и трубопроводов персонал объекта  может оперативно произвести отключение поврежденного участка  и устранить аварийную ситуацию;

- обслуживающий персонал имеет средства защиты органов дыхания, поэтому при возникновении нештатной ситуации, летальные исходы могут быть только в очаге возникновения аварии;

· при возникновении аварийных ситуаций связанных с выливом хлора, строительные конструкции склада и действия обслуживающего персонала позволят локализовать хлорную волну до прибытия специализированных формирований.
При анализе безопасности работ с хлором при его транспортировании следует иметь в виду:

- при появлении мелких трещин в контейнере  персонал объекта  может оперативно произвести локализацию и устранение аварийной ситуации;

- обслуживающий персонал имеет средства защиты органов дыхания, поэтому при возникновении нештатной ситуации, летальные исходы могут быть только в очаге возникновения аварии;

· при наличии сил и средств, предназначенных для предотвращения аварийной ситуации, данная ситуация может быть устранена в кратчайшие сроки. 

При анализе безопасности работ с хлором при его транспортировании следует иметь в виду:

- при появлении мелких трещин в контейнере  персонал объекта  может оперативно произвести локализацию и устраненить аварийную ситуацию;

- обслуживающий персонал имеет средства защиты органов дыхания, поэтому при возникновении нештатной ситуации, летальные исходы могут быть только в очаге возникновения аварии;
· при наличии сил и средств, предназначенных для предотвращения аварийной ситуации, данная ситуация может быть устранена в кратчайшие сроки. 

При проведении вероятностного анализа безопасности, прежде всего, необходимо для каждого события  выявить или определить системы выполняющие функции безопасности. Ими могут быть технические средства, организационные меры, а также их совокупность. 
Способы противодействия выливам и утечкам  хлора.

· запорные вентили контейнеров защищены от механических повреждений съемными колпаками, которые помещены в защитную цилиндрическую оболочку, приваренную к верхнему днищу контейнера;

· толщина стенок  контейнера превышает расчетную в 2 раза и составляет 10 мм, при такой толщине фактическое давление разрыва корпуса контейнера составляет 9,65 МПа, что более чем в 6 раз превышает максимально допустимое рабочее давление в сосуде;

· в качестве прокладочного материала в местах  соединения фланцев с корпусом контейнера используется паронит, обладающий хорошим уплотнительными свойствами и высокой коррозионной стойкостью к хлору;

· наружная поверхность контейнеров защищена от коррозионного воздействия окружающей среды специальным лакокрасочным покрытием;  

· контейнеры выполнены из коррозионно-стойких материалов;

· склады хлора оснащены газоанализаторами, обеспечивающими сигнализацию  при превышении содержания хлора в воздухе производственных помещений выше ПДК;

· производится входной весовой контроль контейнеров с жидким хлором, поступающих на склад хлора;

· имеются устройства для постановки водяной завесы обеспечивающие  локализации хлорной волны;

· имеются силы и средства для локализации и ликвидации аварии.
Противодействие интоксикации работников объекта.

Обучение инженерно-технических работников по вопросам ликвидации химической аварии и способам защиты от её последствий проводится по программе. Операторы хлораторных установок проходят подготовку по  программе.

Планы тренировок, учений спец. формирований и комплексных штабных учений утверждаются на год. 

В целях защиты персонала от последствий аварий с выбросом хлора на объекте приняты следующие организационно-технические меры:

· вокруг территории площадок имеется защитное ограждение высотой 2,3м (минимум), что ограничивает распространение хлорной волны при разгерметизации контейнеров с хлором и системы водоочистки;

· склады хлора оснащены газоанализаторами, сопряженными с сигнализацией, извещающей о превышении пороговой концентрации паров хлора в воздухе;

· площадка оборудована переносными рассеивателями для постановки водяной защитной завесы;

· склады хлора оборудованы системой постановки водяной завесы принудительного срабатывания при утечке хлора;

· склады и хлораторная оснащены системой аварийной вентиляции;

· персонал ВОС обеспечен средствами индивидуальной защиты (противогазами с коробкой «В») и КИП.

Сценарий возможных аварий.

Аварийные ситуации развиваются, как правило, по наиболее общему сценарию:   

а) разгерметизация или разрушение емкости (трубопровода) с хлором вследствие физического или механического повреждения, превышения параметров, отказа или неисправности приборов КИП, ошибочных действий персонала, а также других инцидентов;

б) выброс ( пролив) жидкого или газообразного хлора;

в) образование загазованности в помещениях и на территории склада хлора с возможной интоксикацией обслуживающего персонала,  а при значительных выбросах хлора, а также при транспортировке, с возможностью интоксикации населения близлежащего района.

 Возможные сценарии аварийных ситуаций характеризуются по стадийным развитием.

Каждый этап возникающей аварийной ситуации может быть приостановлен, либо перейти в следующую стадию развития или на более высокий уровень. 

 Оценка количества опасного вещества, участвующего в аварии.

 При количественной оценке массы выбрасываемого в окружающую среду хлора рассматривались случаи как экстремальных аварийных ситуаций, сопровождающихся разрушением сосуда максимальной единичной емкости - контейнера, так и менее значительные аварии, связанные с разгерметизацией трубопроводов, запорной арматуры, фланцевых соединений и др.

Сценарий 1. Разрушение контейнера с жидким хлором.

Согласно РД 52.04.253-90 « Методика прогнозирования масштабов заражения сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях ( разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте» максимальное количество хлора , способное участвовать в аварии, равно весу хлора в максимальной единичной ёмкости, в нашем случае это количество равно весу хлора в контейнере (1000 кг.) При разрушении контейнера с жидким хлором его содержимое выбрасывается в окружающую среду в виде смеси жидкого и газообразного хлора, которая  быстро расширяясь  и смешиваясь с воздухом, образует токсичное облако. Распространение облака хлорвоздушной смеси может привести к токсическому поражению людей.
Сценарий 2.  Разрушение трубопровода, сообщающегося  с газовой  фазой.

В этой аварийной ситуации, утечка в окружающую среду хлора может составить около 0,5 кг.
 Оценка риска аварии и чрезвычайных ситуаций с учетом их вероятности.

Для оценки степени риска возникновения аварийных ситуаций, сопровождающихся выбросами хлора, был применён вероятностный подход, основанный на использовании данных о надежности основных узлов оборудования, входящего в состав технологической схемы его хранения. Исходная информация для расчетов была взята из статистических данных по имевшим место случаям утечки хлора, как у нас в стране, так и за рубежом.

При количественной оценке частоты отказов оборудования получены следующие значения:

-разрушение, разгерметизация трубопроводов – 2,1 х 10-3год-1; 

[image: image5]
Рисунок № 1 Разгерметизация хлоропровода.

-разрушение контейнера –1,6 х 10-6год-1; 

[image: image6]  Рисунок № 2 Разгерметизация контейнера.
 Наибольшую опасность по утечкам хлора представляет разгерметизация запорной арматуры, т.к. вероятность возникновения этой аварийной ситуации является наибольшей и составляет 3,0 х10-2в год. Однако , при этом выброс хлора незначителен, вследствие чего зона опасного химического заражения хлора не значительна и не выходит за пределы территории площадки.

Вероятность разрушения трубопровода газообразного хлора невелика и не превышает 2,1 х 10-5 в год; в этой аварийной ситуации утечки хлора незначительны. А граница опасного химического заражения не выходит за пределы территории площадки.

Вероятность возникновения аварийной ситуации, сопровождающейся разрушением контейнера с жидким хлором, чрезвычайно мала и не превышает 1,6 х10-6 в год; однако при такой аварии масштабы зоны опасного химического заражения хлором велики и выходят за пределы территорий ВОС. Такие аварии могут привести к поражению не только персонала площадок ВОС, но и населения ( муниципальной ЧС).
 Оценка вероятности числа пострадавших среди персонала и населения.

Количество пораженных людей определялось путем умножения плотности распределения людей на величину площади зоны поражения.

При возникновении аварии, сопровождающейся разрушением контейнера, в окружающую среду может быть выброшено 1т. хлора. При аварии на складах срабатывают газоанализаторы и сирены. После чего персонал действует в соответствии с «Инструкцией по действию персонала в аварийных ситуациях при утечках жидкого хлора на ВОС ФГУП «ПО Старт» и вводится «План действия по предупреждению и ликвидации ЧС». В зоне опасного химического заражения может оказаться персонал максимальной рабочей смены ВОС – 25 чел.

Население прилегающей территории около ВОС – 6000 человек,

Возможное количество пострадавших при выбросе токсического вещества согласно (19), с учетом индекса смертности от поражения, применения СИЗ и укрываемости персонала и населения составит:

Персонал ВОС -1 человек погибший, 2 пострадавших,

Население прилегающей территории – 0 погибших.

Индивидуальный риск для персонала составит:

Для опасного сценария – 1,6 х 10 -6 1/год,

Коллективный  риск для персонала составит:

Для опасного сценария – 4,8 х 10 -6 1 / год.
Оценка величины возможного ущерба в случае аварии.

Оценка размера ущерба окружающей среде при аварии, связанной с  разрушением сосуда с жидким хлором, рассматривался случай экстремальной аварийной ситуации – разрушение контейнера с выбросом в окружающую среду 1тонны хлора.

Приведенная (эквивалентная) токсическая масса такого выброса составляет 103 условных единицы. (10 млн. руб.)

Материальный ущерб от смертности населения по мнению экспертов может оцениваться от 0,5 до 1 млн. руб. на 1 погибшего и от 0,1 до 0,5 на одного пострадавшего ( по данным США данный показатель может достигнуть до 2 млн. долларов – на 1 погибшего и до 0, 5 млн. долларов на 1 пострадавшего).

Построение F/N диаграммы.

Еще раз напомним, что социальный  риск,  или  F/N  кривая  - зависимость  частоты возникновения  событий  F,  в  которых  пострадало на определенном  уровне не менее N человек, от этого числа N, характеризует тяжесть последствий (катастрофичность) реализации опасностей. Диаграмма социального риска не строится, если число погибших и пострадавших составляет менее 10 человек.

Для построения диаграммы использовалось дерево событий для наиболее опасного варианта ЧС (разгерметизация контейнера на складе), количество пострадавшего персонала объекта может составить до 3 человек, количество пострадавших среди населения нет.  При  этом социальный риск будет для персонала участка –  1,6 х 10-6.
Коагулянт сернокислый алюминий поставляется в виде порошкообразного сернокислый алюминий автотранспортом и перегружается в приемные баки. Баки размещены на участке приема хранения коагулянта. 

Расчетное количество загружается в приемный бак, куда добавляется расчетное количество чистой водопроводной воды для доведения раствора до заданной рабочей концентрации, которую задает инженер-технолог. 

Дозирование коагулянта осуществляется с расходных баков насосами-дозаторами или с помощью эжектора в водоводы речной воды (после ввода хлора) перед перегородчатым смесителем. Дозирование может осуществляться как вручную, так и в автоматическом режиме.

Флокулянт поставляется в виде порошка в полиэтиленовых мешках. Вес каждого мешка - по 25 кг. Мешки с флокулянтом хранятся на участке приема и хранения флокулянта. На участке смонтирован узел приготовления и дозирования рабочего раствора флокулянта.

В бункер установки вручную из мешка ссыпается флокулянт, добавляется чистая водопроводная вода, раствор в автоматическом режиме доводится до рабочей концентрации, задаваемой инженером-технологом (концентрацию можно автоматически изменять). 

Дозирование рабочего раствора флокулянта осуществляется в автоматическом режиме. Дозу задает инженер-технолог. 

Подача флокулянта осуществляется в трубопроводы воды, поступающей в камеры реакции после перегородчатого смесителя.

Таким образом, комплекс мероприятий по обращению с химическими реагентами на водопроводных очистных сооружениях полностью исключает вредное воздействие на окружающую среду и здоровье человека.
Раздел 6 «Оценка объемов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения»
6.1.Оценка стоимости основных мероприятий по реализации схем водоснабжения

Основными мероприятиями схемы водоснабжения города являются:
- строительство сетей водоснабжения и подключение к системе центрального водоснабжения абонентов на территории города (18 микрорайон),  
 - ремонт сетей водоснабжения,

- замена изношенного оборудования и техническое перевооружение системы водоснабжения города;

-ремонт и замена изношенного оборудования на водопроводных очистных сооружениях (ВОС);

-замена технологических коммуникаций и конструктивных элементов зданий на ВОС. 
6.2. Оценку величины необходимых капитальных вложений в строительство и реконструкцию объектов централизованных систем водоснабжения, выполненную на основании укрупненных сметных нормативов для объектов непроизводственного назначения и инженерной инфраструктуры, утвержденных федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере строительства, либо принятую по объектам - аналогам по видам капитального строительства и видам работ, с указанием источников финансирования

Укрупненная стоимость мероприятий.
	 
	Наименование мероприятия
	Стоимость, тыс. руб без НДС
	Год

	1
	Модернизация главной насосной станции на участке ВОС зд.548 с заменой насоса на энергоэффективный в комплекте с фитингами                
	2 067,016
	2026

	2
	Модернизация главной насосной станции на участке ВОС зд.548 с установкой шкафов управления для автоматического регулированиия производительности сетевого насоса.
	2 925,26
	2027

	3
	Модернизация реагентного хозяйства с устройством кислотоупорного покрытия из полимерных материалов поверхностей в баке-хранилище раствора коагулянта № 2 зд.534
	2597,974
	2028

	4
	Проектные работы по модернизации реагентного хозяйства в зд. 534, направленные на автоматизацию процесса дозирования и подачи раствора коагулянта и флокулянта на сооружения
	148,252
	2029

	5
	Модернизация фильтровального зала (зд. 532) с заменой деревянных оконных блоков на оконные блоки из ПВХ общей площадью 250 м2, с частичной закладкой оконных проемов
	2 317,175
	

	6
	Модернизация реагентного хозяйства в зд. 534, направленная на автоматизацию процесса дозирования и подачи раствора коагулянта и флокулянта на сооружения (закупка и монтаж необходимого оборудования)       
	1 157,176
	2030

	7
	Модернизация реагентного хозяйства с устройством кислотоупорного покрытия из полимерных материалов поверхностей в баке-хранилище раствора коагулянта № 4 зд.534
	2809,969
	


Раздел 7 «Плановые показатели развития централизованных систем водоснабжения»
7.1. Показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды (тепловой энергии в составе горячей воды) при транспортировке
В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.09.2013 № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») к целевым показателям развития централизованных систем водоснабжения относятся: 

- показатели качества питьевой воды; 

- показатели надежности и бесперебойности водоснабжения; 

- показатели качества обслуживания абонентов; 

- показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке; 

- соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности - улучшение качества воды; 
- иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства.
Целевые индикаторы развития схемы водоснабжения:

	№

п.п.
	Наименование показателя
	Единица измерения
	Количественный показатель

	1
	Сокращение неучтенных расходов воды
	%
	до 10,0 от поступление в сеть

	2
	Снижение расхода воды на собственные нужды водопроводных очистных сооружений
	%
	до 3 % от забора воды 

	3
	Расход электрической энергии на очистку и перекачку питьевой воды на единицу объема воды, отпускаемую в сеть
	кВт.ч/м3
	0,48

	4
	Количество перерывов в подаче воды, зафиксированных в местах исполнения обязательств организацией, осуществляющей холодное водоснабжение, возникших в результате аварий, повреждений и иных технологических нарушений на объектах централизованной системы водоснабжения, принадлежащих организации, осуществляющей холодное водоснабжение, в расчете на протяженность водопроводной сети
	ед./км
	0,347

	5
	Доля проб питьевой воды в распределительной водопроводной сети, не соответствующих установленным требованиям, в общем объеме проб, отобранных по результатам производственного контроля качества питьевой воды
	%
	0


Раздел 8 «Перечень выявленных бесхозяйных объектов централизованных систем водоснабжения (в случае их выявления) и перечень организаций, уполномоченных на их эксплуатацию»
Сведения об объекте, имеющем признаки бесхозяйного, могут поступать от исполнительных органов государственной власти Российской Федерации, субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления, а также на основании заявлений юридических и физических лиц, а также выявляться в ходе осуществления технического обследования централизованных сетей. 

Эксплуатация выявленных бесхозяйных объектов централизованных систем холодного водоснабжения и (или) водоотведения, в том числе водопроводных и канализационных сетей, путем эксплуатации которых обеспечиваются водоснабжение и (или) водоотведение осуществляется в порядке, установленном Федеральным законом от 07.12.2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении».

Постановка бесхозяйного недвижимого имущества на учет в органе, осуществляющем государственную регистрацию прав на недвижимое имущество и сделок с ним, признание в судебном порядке права муниципальной собственности на указанные объекты осуществляется Комитетом по управлению имуществом города Заречного, осуществляющим полномочия города по владению, пользованию и распоряжению.

По состоянию на 01.01.2026 года бесхозяйные объекты отсутствуют.
РАЗДЕЛ «ВОДООТВЕДЕНИЕ»
Раздел 1 «Существующее положение в сфере водоотведения поселения, городского округа»

1.1. Описание структуры системы сбора, очистки и отведения сточных вод на территории поселения, городского округа и деление территории поселения, городского округа на эксплуатационные зоны.

Существующая бытовая канализация служит для отведения бытовых и близких к ним по составу производственных сточных вод. От жилой и производственной зон сточные воды поступают в уличные сети канализации и далее по трем коллекторам Ø500, Ø600, Ø800 мм отводятся на очистные сооружения полной биологической очистки, расположенные от границы города на расстоянии 300 м на территории Железнодорожного района г. Пензы в поселке Монтажный. Канализационные очистные сооружения состоят из 3х очередей: первая очередь производительностью 5000 м3/сут, построена 1959 г., в настоящее время не действует; вторая очередь производительностью 11000 м3/сут, построена 1972 г., находится в не эксплуатационном состоянии; третья очередь производительностью 40000 м3/сут, построена в 1983 г., в настоящее время действующая. Сооружения биологической очистки представлены типовым набором и состоят из: главной насосной станции, песколовок с круговым движением воды, первичных радиальных отстойников, аэротенков - вытеснителей, вторичных радиальных отстойников, контактных резервуаров, хлораторной, здания турбовоздуходувок, станций перекачки сырого осадка и активного ила, илоуплотнителей, иловых площадок. Вода после очистки сбрасывается в ручей Пяша приток р. Суры, сырой осадок и избыточный активный ил после обработки и подсушивания вывозится в лесопитомник. Песок после песколовок вывозится на полигон ТБО г. Пензы. 

В связи с большим перепадом рельефа местности в городе имеются две канализационные насосные станции, которые служат для подкачки стоков в городскую самотечную сеть канализации. Общая протяженность городских сетей канализации 285 км. Удаление жидких бытовых отходов от частного сектора, где отсутствует канализование жилых домов, производится путем откачки ассенизационным транспортом из септиков, с дальнейшим сливом отходов в хозяйственно-бытовую канализацию города. 
Проектная мощность КОС составляет - 40 000 м3/ сут.

Фактическая эксплуатационная мощность КОС составляет - 31 500 м3/ сут. 
Фактический сброс на КОС составляет - 14 700 м3/ сут.

Резерв от проектной мощности КОС составляет - 25 300 м3/ сут.

Резерв от фактической эксплуатационной мощности КОС – 16 800 м3/ сут. 
Уровень износа зданий и сооружений системы водоотведения составляет - 88 %, уровень износа сетей - 92 %.
Система канализации города раздельная. Качественные характеристики сбрасываемых сточных вод после канализационных очистных сооружений приводятся ниже.
Показатели качества сточных вод.
	№ п.п.
	Наименование показателей
	Показатели качества

Фактическая/                         по НДС

	1
	Водородный показатель, рН
	7,2/7-8

	2
	Взвешенные вещества, мг/ дм3
	5,59/7,08

	3
	Сухой остаток, мг/ дм3
	473/421

	4
	БПК5, мг/ дм3
	5,32/3,0

	5
	Окисляемость перманганатная, мг/ дм3
	40/ не нормируется

	6
	Азот аммонийный, мг/ дм3
	1,54/0,4

	7
	Азот нитритов, мг/ дм3
	0,22/0,02

	8
	Азот нитратов, мг/ дм3
	10/9

	9
	Фосфаты, мг/ дм3
	1,14/0,2

	10
	Хлориды, мг/ дм3
	49/69,2

	11
	Сульфаты, мг/ дм3
	53/71,2

	12
	Фториды, мг/ дм3
	0,183/0,3

	13
	Нефтепродукты, мг/ дм3
	0,036/0,05

	14
	АПАВ, мг/ дм3
	0,086/0,1

	15
	Фенолы, мг/ дм3
	0,007/0,001

	16
	Железо, мг/ дм3
	0,147/0,1

	17
	Марганец, мг/ дм3
	0,024/0,01

	18
	Медь, мг/ дм3
	0,005/0,001

	19
	Кадмий, мг/ дм3
	0,001/0,0005

	20
	Никель, мг/ дм3
	0,009/0,005

	21
	Свинец, мг/ дм3
	0,002/0,002

	22
	Цинк, мг/ дм3
	0,023/0,01

	23
	Хром +3, мг/ дм3
	0,01/0,022

	24
	Кобальт, мг/ дм3
	0,005/0,0025


Как видно из таблицы превышение по сбросу сточных вод происходит по трудно – удаляемым веществам и солям тяжелых  металлов. В целом систему водоотведения муниципального образования можно классифицировать по территориальному признаку как групповая, обслуживающая микрорайоны.
1.2. Описание результатов технического обследования централизованной системы водоотведения, включая описание существующих канализационных очистных сооружений, в том числе оценку соответствия применяемой технологической схемы очистки сточных вод требованиям обеспечения нормативов качества очистки сточных вод, определение существующего дефицита (резерва) мощностей сооружений и описание локальных очистных сооружений, создаваемых абонентами.

Очистные канализационные сооружения г. Заречный Пензенской обл. предназначены для очистки сточных вод и обработки осадков, их обеззараживания и отвода от очистных сооружений. Проектная производительность очистных сооружений 3 очереди - 40000 м3/сут.

Для приема сточных вод до постройки 3 очереди использовалась 2 очередь КОС (общей производительностью 11 000 м3/сут.). В состав сооружений 2-й очереди входили: насосная станция, песколовки, первичные горизонтальные отстойники, аэротенки, вторичные вертикальные отстойники, илоуплотнители, насосная станция сырого осадка, метантенки. Все сооружения имеют большой процент износа, восстановлению не подлежат.  Иловые поля 2 очереди используются в технологическом процессе.

Бытовые сточные воды города собираются и транспортируются по 3 коллекторам на очистные канализационные сооружения. Далее сточные воды собираются в приемной камере в один коллектор и проходят через решетку, для задержания крупных предметов и загрязнений. Отбросы с решеток своевременно удаляются в отведенное место, для обезвоживания и стабилизации, откуда вывозятся автотранспортом на полигон ТБО. 
Дальше стоки, очищенные от крупного мусора, поступают в приемный резервуар насосной станции. Из приемного резервуара насосной станции стоки насосами подаются на песколовки. Удаление осадка из песколовок осуществляется в бункер песка. В бункере песка происходит обезвоживание осадка. Обезвоженный осадок вывозится на песковые площадки для стабилизации. Далее автотранспортом на полигон ТБО. Вода из бункера песка направляется в канализацию перед насосной станцией.

Поток сточной воды, пройдя песколовки, поступает на очистку в первичные радиальные отстойники. Сбор осветленной воды в отстойнике осуществляется через водослив сборным кольцевым лотком. Из сборного лотка осветленная вода поступает в выпускную камеру отстойника и далее системой подземных трубопроводов отводится на биологическую очистку в аэротенк.

Плавающие вещества удаляются с поверхности воды в первичных отстойниках подвесным устройством, размещенным на вращающейся ферме, и поступают через жироуловитель в жиросборник, откуда перекачиваются на иловые площадки.

Удаление осадка, выпавшего из сточной жидкости на дно первичного отстойника, производится насосами. Осадок первичных отстойников перекачивается на иловые площадки для обезвоживания, подсушивания и обезвреживания. Один раз в год производят вывоз подсушенного осадка.

Далее сточная жидкость, очищенная при помощи механической очистки, поступает на биологическую очистку. Биологическая очистка происходит в аэротенке с помощью «активного ила»- хлопьев, заселенных огромным количеством микроорганизмов, активно участвующих в процессе минерализации органического вещества. Подача циркулирующего «активного ила» осуществляется по трубопроводу в распределительную чашу, откуда по самостоятельному трубопроводу в секции аэротенка. Для поддержания ила во взвешенном состоянии и обеспечения микроорганизмов-минерализаторов достаточным количеством кислорода в аэротенке по дну проложены аэраторы и к ним подведена сеть воздуховодов для подачи воздуха. Воздух нагнетается турбовоздуходувками.

Прошедшая биологическую очистку сточная вода вместе с активным илом поступает во вторичные отстойники, для разделения активного ила и осветленной воды.. Сбор осветленной воды осуществляется через водосливы, сборным кольцевым лотком, расположенным в отстойниках. Из сборного лотка осветленная вода поступает в выпускную камеру отстойника и далее системой подземных трубопроводов отводится за пределы группы отстойников. Активный ил, осевший на дно отстойников, удаляется самотеком под гидростатическим давлением при помощи илососа в иловую камеру, из которой системой подземных трубопроводов отводится за пределы группы отстойников в приемную камеру насосной станции активного ила и далее насосами возвращается в аэротенк. 

Очищенная сточная вода из вторичных отстойников по трубопроводу через водоизмерительный лоток (лоток Паршаля) поступает в контактные резервуары, для обеззараживания жидким хлором. Количество остаточного хлора в сточной воде, сбрасываемой с очистных сооружений не менее 1,5 мг/ л. 

Технологическая схема обработки воды является классической и применяется во всех городах Российской Федерации. Контроль за качеством обрабатываемой воды осуществляется производственными лабораториями предприятия.

В связи с переводом ручья Пяша в рыбохозяйственный водоем 2 категории выявляются превышения по сбросу отдельных элементов.

Проектная мощность КОС составляет - 40 000 м3/ сут.

Фактическая эксплуатационная мощность КОС составляет - 31 500 м3/ сут. 

Фактический сброс на КОС составляет - 14 700 м3/ сут.

Резерв от проектной мощности КОС составляет - 25 300 м3/ сут.

Резерв от фактической эксплуатационной мощности КОС-– 16 800 м3/ сут. 
Дефицита мощности не существует.
Локальных очистных сооружений у абонентов нет. 

1.3. Описание технологических зон водоотведения, зон централизованного и нецентрализованного водоотведения (территорий, на которых водоотведение осуществляется с использованием централизованных и нецентрализованных систем водоотведения) и перечень централизованных систем водоотведения
Федеральный закон от 07.12. 2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении» и постановление правительства РФ от 05.09.2013 № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») вводят новые понятия в сфере водоснабжения и водоотведения: 

«технологическая зона водоотведения» - часть канализационной сети, принадлежащей организации, осуществляющей водоотведение, в пределах которой обеспечиваются прием, транспортировка, очистка и отведение сточных вод или прямой (без очистки) выпуск сточных вод в водный объект;
"эксплуатационная зона" - зона эксплуатационной ответственности организации, осуществляющей горячее водоснабжение или холодное водоснабжение и (или) водоотведение, определенная по признаку обязанностей (ответственности) организации по эксплуатации централизованных систем водоснабжения и (или) водоотведения.
Исходя из определения технологической зоны водоотведения в централизованной системе водоотведения города является зона муниципального образования ЗАТО г.Заречный без деления на микрорайоны.

Исходя из определения централизованной системы водоотведения, на территории города выделяем  централизованные систему, а именно - централизованная система  водоотведения ЗАТО г.Заречный. 

1.4. Описание технической возможности утилизации осадков сточных вод на очистных сооружениях существующей централизованной системы водоотведения

Сырой осадок из первичных отстойников подается на иловые поля. Избыточный активный ил, из насосной станции активного ила, направляется в аэротенк 2-й очереди, где происходит насыщение избыточного активного ила кислородом, для улучшения условий сбраживания. Далее стабилизация осадка, обезвоживание и подсушивание происходит на иловых полях. 

 При строительстве 3 очереди канализационных очистных сооружений был запроектирован и смонтирован комплекс по кондиционированию и обезвоживанию смеси осадка и избыточного активного ила с применением метода центрифугирования. После запуска в эксплуатацию данного комплекса был выведен из работы и законсервирован другой тип сооружений, предназначенный для данных целей – метантенк.

Использования центрифуг, для достижения влажности кека до 60-70 % должно осуществляться в комплексе с применением флокулянта. Однако по химико-физическим свойствам данной смеси, применение используемого для очистки питьевой воды флокулянта (полиакреломид) не дало результатов. Замена отечественных образцов на зарубежные не представлялось возможным из-за финансовых трудностей нашего предприятия в 90 годы. В результате эксплуатации рабочие шнеки центрифуг были изношены. Попытки их восстановления результатов не дали. Поэтому начиная с 1995 года, цех механической обработки осадка остановлен. 

В настоящее время обработка смеси осадка и избыточного активного ила ведется на иловых полях. Метантенк был выведен из технологической цепочки. Вывод метантенков из эксплуатации – это комплексный процесс, который был вызван техническими, экологическими и экономическими проблемами:

- Со временем эксплуатации метантенк был подвергнут коррозии, особенно газовой. Это создавало угрозу безопасности для обслуживающего персонала и делало дальнейшую эксплуатацию небезопасной.

- Высокие энергозатраты на технологические нужды оборудования, необходимость модернизации и реконструкции сооружения.

- Метантенки не соответствовали современным экологическим стандартам, создавали избыточные выбросы. Вывод метантенков из эксплуатации был обусловлен необходимостью снижения негативного воздействия на окружающую среду.

            В настоящее время для обработки осадка используются иловые карты 2 и 3 очереди. Так как имеющихся площадей иловых карт недостаточно для обработки осадка были приняты следующие решения:

             1. Проведена работа по интенсификации работы первичных радиальных отстойников. Основными условиями проводимых мероприятий являются совершенствование технологической схемы очистки и внедрение элементов наилучших доступных технологий (справочник ИТС 10-2015, п. 4.2.1.2.1.6. Биологическая очистка в аэротенках от органических веществ и азота, с биологическим удалением фосфора, улучшенным с помощью ацидофикации.).

Внедрение технологии ацидофикации осадка первичных отстойников позволяет не только выполнять основную функцию отстойников - осаждения взвешенных и оседающих веществ, но и выполнять дополнительную функцию ацидофикации осадка. Ацидофикация проводится непосредственно в работающих первичных отстойниках. Время пребывания сточных вод в первичных отстойниках (после их реконструкции) не превышает 2,5 ч, а время пребывания сырого осадка в приямках увеличивается с 8–12 ч (по проекту) до 4 суток, что приводит к его уплотнению и повышению концентрации в 3–5 раз, уменьшению объема в 1,5–2 раза по сравнению с обычной эксплуатацией. Осадок в первичных отстойниках периодически перемешивается и продукты ацидофикации свободно высвобождаются в сточные воды.

Внедрение процесса ацидофикации позволяет:

- уменьшить объем осадка первичных отстойников в 1,5 – 2 раза.

- Увеличить питание активного ила, снизить загнивания ила.

- Снизить токсическое воздействие на активный ил промышленных токсикантов за счет анаэробного разложения их в процессе брожения.

В настоящее время иловых карт для подсушки смеси не достаточно, в следствии чего приходится:

· поддерживать дозу активного ила в 1,5 – 2 раза больше требуемой по технологической карте, что существенно влияет на работу вторичных отстойников и ухудшает показатели  сброса сточных вод на выпуске,

· производить выгрузку осадка из первичных отстойников 1 раз в сутки                            (по тех.регламенту - 4 раза), что сказывается на микробиологическом составе осадка                            (происходят процессы гниения в первичных отстойниках, увеличивается нагрузка на аэротенки),

· увеличивать нагрузку на илоуплотнители, аэробный минерализатор и иловые поля, что сказывается на качестве фугата отводимого в приемный резервуар Главной насосной станции КОС.

Решение данной проблемы за счет увеличения площади иловых карт не даст в полной мере требуемого эффекта, поскольку на имеющейся площади КОС, сможет разместиться около 50 % требуемой площади иловых карт. Строительство необходимых иловых площадей потребует расширения площадки КОС (отвода новых земель).
1.5. Описание состояния и функционирования канализационных коллекторов и сетей, сооружений на них, включая оценку их износа и определение возможности обеспечения отвода и очистки сточных вод на существующих объектах централизованной системы водоотведения

Отвод и транспортировку хозяйственно-бытовых стоков от абонентов осуществляется через систему самотечных трубопроводов благодаря рельефу местности с установленными на них канализационными насосными станциями.
	СВОДНАЯ ВЕДОМОСТЬ СЕТЕЙ КАНАЛИЗАЦИИ

	№
	Диаметр сети
	Протяженность
	Площадь
	Объем
	Прокладка

	п.п.
	канализации
	м.п.
	сечения
	куб.м.
	 

	 
	мм.
	 
	кв.м.
	 
	 

	1
	сеть канализации ф 1000 мм
	440
	0,785
	345,4
	подземная

	2
	сеть канализации ф 800 мм
	15681
	0,502
	7871,862
	подземная

	3
	сеть канализации ф 600 мм
	11097
	0,283
	3140,451
	подземная

	4
	сеть канализации ф 500 мм
	13650
	0,196
	2675,4
	подземная

	5
	сеть канализации ф 400 мм
	10944
	0,126
	1378,944
	подземная

	6
	сеть канализации ф 350 мм
	6960
	0,096
	668,16
	подземная

	7
	сеть канализации ф 300 мм
	32317
	0,071
	2294,507
	подземная

	8
	сеть канализации ф 250 мм
	57120
	0,049
	2798,88
	подземная

	9
	сеть канализации ф 200 мм
	50813
	0,031
	1575,203
	подземная

	10
	сеть канализации ф 150 мм
	84702
	0,018
	1524,636
	подземная

	11
	сеть канализации ф 100 мм
	936
	0,008
	7,488
	подземная

	12
	ИТОГО
	284660
	 
	24280,931
	 


Функционирование и эксплуатация канализационных сетей систем централизованного водоотведения осуществляется на основании «Правил технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», утвержденных приказом Госстроя РФ от 30.12.1999 № 168.

1.6. Оценка безопасности и надежности объектов централизованной системы водоотведения и их управляемости
Централизованная система водоотведения представляет собой сложную систему инженерных сооружений, надежная и эффективная работа которых является одной из важнейших составляющих благополучия города. По системе, состоящей из трубопроводов, коллекторов общей протяженностью более 290 км отводятся на очистку все городские сточные воды, образующиеся на территории города кроме ливневых сточных вод и промышленных от градообразующего предприятия.

По-прежнему острой остается проблема износа канализационной сети, однако службы занимающиеся эксплуатацией канализационной сети города своевременно проводят профилактические работы, требующие мало затрат. 

При эксплуатации биологических очистных сооружений канализации наиболее чувствительными к различным дестабилизирующим факторам являются аэротенки. Основные причины, приводящие к нарушению биохимических процессов при эксплуатации канализационных очистных сооружений: перебои в энергоснабжении; поступление токсичных веществ, ингибирующих процесс биологической очистки. Опыт эксплуатации сооружений в различных условиях позволяет оценить воздействие вышеперечисленных факторов и принять меры, обеспечивающие надежность работы очистных сооружений. 

Реализуя комплекс мероприятий, направленных на повышение надежности системы водоотведения, обеспечивается устойчивая работа системы канализации города.
1.7. Оценка воздействия сбросов сточных вод через централизованную систему водоотведения на окружающую среду

Все хозяйственно-бытовые и производственные сточные воды по системе, состоящей из трубопроводов, коллекторов, канализационных насосных станций, отводятся на очистку на биологические очистные сооружения канализации города. Поверхностно-ливневые сточные воды организовано отводятся через централизованные системы водоотведения в прямые ливневые выпуски. 

Сточные воды проходят полную механическую и полную биологическую очистку и химическое обеззараживание. Технические возможности по очистке сточных вод на биологических очистных сооружениях канализации, работающих в существующем штатном режиме, соответствуют проектным характеристикам, но по некоторым показателям не соответствуют утвержденным в установленном порядке нормативам допустимых сбросов в водоем.
1.8. Описание территорий муниципального образования, не охваченных централизованной системой водоотведения

Частично не охваченной системой централизованного водоотведения является территории 132 квартала (частного сектора). Невозможностью обеспечить прокладку сетей по данной территории служат несколько факторов:
- примерно на ¼ территории застройки прокладка трубопроводов невозможна без устройства канализационной насосной станции из-за разницы в отметках (контруклон);

- практически все землевладения приближены своими участками вплотную к проезжим частям улиц, вдоль которых уже проложены по одну сторону водопровод, по другую - электрокабель.

Кроме этого, вдоль улиц проложены сети газопровода (примерно 15% - воздушные, 85% - подземные), а также воздушные линии освещения и кабелей связи.

Проложить канализацию вдоль улиц невозможно, т.к. нарушаются нормы СНиП 2.07.01-89 п. 7.23 (расстояние от самотечной канализации до кромки проезжей части улицы - 1,5 м; до водопровода в зависимости от материала водопроводных труб и диаметра - от 1,5 до 5 м.; до э/кабеля - 0,5 м).

Прокладку трубопроводов хозяйственно-фекальной канализации по участкам землевладений невозможно выполнить без сноса множества приусадебных построек.

Вариантом канализования своих домовладений жителями данного района может быть подключение к уже проложенным сетям канализации от частных домовладений с последующим сбросом в существующий канализационный коллектор, принадлежащий ООО «ЭнергоПромРесурсу» или проведение канализационной сети через земельные участки частных домовладений данного квартала, что очень часто используется жителями данного квартала.

1.9. Описание существующих технических и технологических проблем системы водоотведения поселения, городского округа
Одной из важнейших проблем городского коммунального хозяйства в настоящее время является износ основных самотечных коллекторов и канализационных насосных станций составляет более 90%. Последнее время сети практически не обновлялись.
Основной технологической проблемой при эксплуатации очистных сооружений канализации является не возможность даже при существующих объемах гарантированно очищать сточные воды до норм рыбохозяйственных водоемов. Проблема заключается не только в моральном устаревании технологии очистки стоков, но и в большей степени в отсутствии локальных очистных сооружений на промышленных предприятиях. Токсические вещества, содержащиеся в производственном стоке, губят биологическую очистку. На восстановление  которой  тратится много средств и времени.
Проблема, с которой сталкивается большинство очистных сооружений страны, заключается в том, что  требования, предъявляемые  к сбрасываемой сточной воде не правомерно жесткие. При этом инженерная недостижимость таких нормативов в расчет не принимается.
Затраты организаций, осуществляющих водоотведение, на строительство и модернизацию очистных сооружений, учитываемые в тарифах, являются неоправданными, не окупаемыми, избыточными и экономически необоснованными.

1.10. Сведения об отнесении централизованной системы водоотведения (канализации) к централизованным системам водоотведения городского округа, включающие перечень и описание централизованных систем водоотведения (канализации), отнесенных к централизованным системам водоотведения городского округа, а также информацию об очистных сооружениях (при их наличии), на которые поступают сточные воды, отводимые через указанные централизованные системы водоотведения (канализации), о мощности очистных сооружений и применяемых на них технологиях очистки сточных вод, среднегодовом объеме принимаемых сточных вод.
Система водоотведения в городе является централизованной. Очистные сооружения канализации расположены в п. Монтажный. Проектная мощность их составляет 40000 куб.м./сутки. Технология очистки – механическая и биологическая. Перед выпуском в водоем для обеззараживания применяется жидкий хлор. Среднегодовой приток сточных вод составляет – 6164,8 тыс.куб.м.
Раздел 2  «Балансы сточных вод в системе водоотведения»
2.1. Баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения

Сточные воды от потребителей поступают на очистные сооружения канализации. Потребителями сбрасывающие сточные воды в систему канализации являются потребители, расположенные на территории города, а также в п. Леонидовка и                           п. Монтажный.

Для коммерческого учета воды на комплексе очистных сооружений используются приборы учета.

Объем поступления сточных вод в 2025 году составил 5 467 883 тыс. куб. м Объем  приема сточных вод от потребителей составил в 2025 - 4 770 101 тыс. куб. м. 
	№
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	 
	
	
	
	
	
	

	1
	Прием сточных вод, куб.м.
	6 847 617
	6 518 266
	6 406 306
	5 586 762
	5 467 883

	2
	Инфильтрация, куб.м.
	2 139 558
	1 837 073
	1 757 733
	708 750
	649 450

	3
	Собственные нужды, куб.м.
	30 319
	29 792
	29 678
	47 875
	48 332

	4
	Прием сточных вод от потребителей, куб.м.
	4 677 740
	4 651 401
	4 618 895
	4 830 137
	4 770 101

	5
	Расход электрической энергии, кВт.ч
	2 626 240
	2 563 338
	3 119 399
	3 460 916
	3 257 731

	6
	Удельный расход электроэнергии, кВт. час
	0,384
	0,393
	0,487
	0,619
	0,596

	7
	Доля потерь воды,%
	31,2
	28,2
	27,4
	12,7
	11,9

	8
	Доля собственных нужд, %
	0,44
	0,46
	0,46
	0,86
	0,88

	9
	Нормативный расход, эл. энергии
	0,61
	0,61
	0,61
	0,61
	0,56


На протяжении последних лет наблюдается тенденция к рациональному и экономному потреблению холодной и горячей воды и, следовательно, снижению объемов сброса сточных вод.
Структура изменения потребления с 2021 по 2025 год представлены ниже.
	№
	Наименование показателя
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	П.п.
	
	
	
	
	
	

	1
	Прием сточных вод, куб.м.
	6 847 617
	6 518 266
	6 406 306
	5 586 762
	5 467 883

	2
	Инфильтрация, куб.м.
	2 139 558
	1 837 073
	1 757 733
	708 750
	649 450

	3
	Собственные нужды, куб.м.
	30 319
	29 792
	29 678
	47 875
	48 332

	4
	Прием сточных вод от потребителей, куб.м.
	4 677 740
	4 651 401
	4 618 895
	4 830 137
	4 770 101

	4.1
	Населению 
	3535,314
	3505,031
	3523,549
	3728,303
	3727,031

	4.2
	Бюджетным учреждениям
	301,474
	420,156
	358,413
	297,572
	335,123

	4.3
	Прочим потребителям
	840,95
	726,214
	736,933
	804,262
	707,947


Таким образом, основным поставщиком сточных вод в систему централизованного водоотведения является население – 78,1 % от общего приема сточных вод. 

2.2. Оценку фактического притока неорганизованного стока (сточных вод, поступающих по поверхности рельефа местности) по технологическим зонам водоотведения

Начиная с 2021 года проявляется тенденция по сокращению инфильтрации и сокращение притока стоков. 
 По сравнению с 2021 годом инфильтрация в системе водоотведения города уменьшилась на 70 %.

2.3. Сведения об оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учета принимаемых сточных вод и их применении при осуществлении коммерческих расчетов

В данный момент коммерческие приборы учета у абонентов отсутствуют. Расчеты за сточные воды производятся:

- по нормативам потребления,

- по сумме показаний приборов учета холодной и горячей воды.

На очистных сооружениях установлены приборы учета:

- главной в насосной станции расходомеры  «ЭХО-Р-02», 

- на выпуске с очистных сооружений – водоизмерительный лоток Паршаля, расходомер «ЭХО-Р-02». 

2.4. Результаты ретроспективного анализа за последние 10 лет балансов поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения по технологическим зонам водоотведения и по поселениям, городским округам с выделением зон дефицитов и резервов производственных мощностей

Объем сточных вод поступающих на очистку в 2025 году составил - 5 467 883  куб.м. Мощность очистных сооружений канализации составляет – 31 500 куб.м. год. Резерв мощности составляет –  16 519,5 куб.м. Объемы поступления сточных вод, на очистные сооружения канализации, за последние 10 лет представлены ниже.

	Наименование показателя
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общий прием сточных вод, куб.м.
	6785500
	6447900
	7026250
	6758800
	6621580
	6 847 617
	6 518 266
	6 406 306
	5 586 762
	5 467 883

	Прием сточных вод от потребителей, куб.м.
	6785500
	6447900
	7026250
	6758800
	6621580
	4 677 740
	4 651 401
	4 618 895
	4 830 137
	4 770 101


По сравнению с 2016 годом произошло снижение приема сточных вод от потребителей.

2.5. Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения на срок не менее 10 лет с учетом различных сценариев развития поселений, городских округов

При оценке перспектив водоснабжения населения учитывались следующие факторы: 

- установка ОДПУ, предусмотренная федеральным законодательством об энергосбережении, первоначально приводящая к увеличению реализованной воды, а впоследствии к минимизации потребления на ОДН, 

-установка индивидуальных приборов учета – повсеместно ведет к снижению объемов потребления,

- прирост населения в городе,

- развитие производственных мощностей.

Перспективное водоотведение представлено в таблице.

	Наименование
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030

	1
	Прием сточных вод, куб.м.
	6 847 617
	6 518 266
	6 406 306
	5 586 762
	5 467 883
	5 504 148
	5 571 408
	5 639 352
	5 708 322
	5 839 878

	2
	Прием сточных вод от потребителей, куб.м.
	4 677 740
	4 651 401
	4 618 895
	4 830 137
	4 770 101
	4 828 200
	4 887 200
	4 946 800
	5 007 300
	5 122 700

	2.1
	Населению, тыс. куб.м. 
	3535,314
	3505,031
	3523,549
	3728,303
	3727,031
	3764,3
	3801,9
	3839,9
	3878,3
	3971,1

	2.2
	Бюджетным учреждениям, тыс.куб.м.
	301,474
	420,156
	358,413
	297,572
	335,123
	341,8
	348,7
	355,6
	362,7
	370,0

	2.3
	Прочим потребителям, тыс. куб.м.
	840,95
	726,214
	736,933
	804,262
	707,947
	722,1
	736,6
	751,3
	766,3
	781,6


К 2030 году планируется увеличение приема сточных вод от потребителей по сравнению с 2025 годом.
Раздел 3 «Прогноз объема сточных вод»

3.1. Сведения о фактическом и ожидаемом поступлении сточных вод в централизованную систему водоотведения
В 2025 году среднее поступление сточных вод на канализационные очистные сооружения составил – 5 467 883 куб.м. в год, к 2030 году с учетом развития городской территории среднее поступление сточных вод планируется в размере - 5 839,878 тыс.куб.м./год. 

	№
	Наименование показателя
	2025
	2030

	
	
	
	

	1
	Прием сточных вод, тыс.куб.м.
	5 467, 883
	5 839, 878

	2
	Прием сточных вод от потребителей, тыс.куб.м
	4 770, 101
	5 122, 700

	2.1
	Населению, тыс.куб.м
	3727,031
	3971,1

	2.2
	Бюджетным учреждениям, тыс.куб.м.
	335,123
	370,0

	2.3
	Прочим потребителям, тыс.куб.м
	707,947
	781,6


3.2. Описание структуры централизованной системы водоотведения (эксплуатационные и технологические зоны)
Централизованная система водоотведения города состоит из: канализационных сетей, насосных станций и канализационных очистных сооружений. Эксплуатационные и технологической зоной является граница территории города без деления на отдельные части. 

3.3. Расчет требуемой мощности очистных сооружений исходя из данных о расчетном расходе сточных вод, дефицита (резерва) мощностей по технологическим зонам сооружений водоотведения с разбивкой по годам

Объем сточных вод поступающих на очистку в 2025 году составил  -  5 467, 883 тыс. куб.м./ год. Проектная мощность очистных сооружений канализации составляет – 40 000 куб.м./ год. Фактическая эксплуатационная мощность КОС составляет – 31 500 тыс. м3/ сут. 

Резерв мощности от проектной составляет – 23,2 тыс. куб.м./ год. Резерв мощности от фактической эксплуатационной составляет  -  14,7 тыс. куб.м./ год.    
3.4. Результаты анализа гидравлических режимов и режимов работы элементов централизованной системы водоотведения

Гидравлический расчет существующей сети водоотведения  выполнен в соответствии с действующими нормами и правилами: СНиП 2.04.01-85*, СНиП 2.04.02-84*, СНиП 2.04.03-85* и обеспечивает надежную работу системы канализации.  

Для новых районов застройки выполнен гидравлический расчет для предварительного определения диаметров коллекторов, производительности КНС и их заглубления, определение пропускной способности существующей сети, а также для укрупненных расчетов стоимости строительства сетей водоотведения. Для определения отметок лотков трубы, поверхности воды, и глубины заложения трубопровода выполнен геодезический расчет сети. 

Сети хозяйственно-бытовой канализации прокладываются из полиэтиленовых безнапорных труб Ø 200-500 мм ТУ 2248-003-75245920-2005. Напорная канализационная сеть из полиэтиленовых труб Ø 160-400 мм.

Для наблюдения канализационной сети и её прочистки предусматриваются смотровые колодцы из сборных железобетонных элементов Ø1000-1500 мм по типовому проекту ТП 902-09-22.84.

Канализационная насосная станция № 1 служит для перекачки стоков от проектируемой застройки, расположенной в юго-западной части города. Расход сточных вод, поступающих в приемный резервуар станции составляет 433,0 м3/ч. КНС принята по типовому проекту ТП 902-1-142.88, с глубиной подводящего коллектора 4 м. В КНС установлены 3 насоса марки СМ 250-200-400/4б (2 рабочих, 1 резервный).
3.5. Анализ резервов производственных мощностей очистных сооружений системы водоотведения и возможности расширения зоны их действия
Резерв мощности от проектной составляет – 23,2 тыс. куб.м./ год. Резерв мощности от фактической эксплуатационной составляет  -  14,7 тыс. куб.м./ год.    
К 2030 году планируемый объем поступления на очистные сооружения канализации составит -  5 839,878 тыс. куб.м./ год. Резерв мощности канализационных очистных сооружений к 2030 году от проектной  составит - 8 760,1 тыс. куб.м./ год, от фактической эксплуатационной – 5 730,6тыс. куб.м./ год  Таким образом, действующих мощностей очистных сооружений будет достаточно на период реализации схемы.

Поскольку на близлежащих территориях, примыкающих к очистным сооружениям, не планируется развитие, соответственно расширение зоны действия канализационных очистных сооружений не планируется.  
Раздел  4 «Предложения по строительству, реконструкции и модернизации (техническому перевооружению) объектов централизованной системы водоотведения»

4.1. Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованной системы водоотведения
Раздел «Водоотведение» схемы водоснабжения и водоотведения города до 2030 года разработан в целях реализации государственной политики в сфере водоотведения, направленной на обеспечение охраны здоровья населения и улучшения качества жизни населения путем обеспечения бесперебойного и качественного водоотведения, снижение негативного воздействия на водные объекты путем повышения качества очистки сточных вод, обеспечение доступности услуг водоотведения для абонентов за счет развития централизованной системы водоотведения. 

Принципами развития централизованной системы водоотведения города являются:

-постоянное улучшение качества предоставления услуг водоотведения потребителям (абонентам); 

-удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоотведения новых объектов капитального строительства; 

-постоянное совершенствование системы водоотведения путем планирования, реализации, проверки и корректировки технических решений и мероприятий. 

Основными задачами, решаемыми в разделе «Водоотведение» схемы водоснабжения и водоотведения являются: 

-модернизации существующих канализационных очистных сооружений с внедрением технологий доочистки и утилизации осадка сточных вод для исключения отрицательного воздействия на водоемы и требований нормативных документов Российского законодательства с целью снижения негативного воздействия на окружающую среду; 

- выполнение мероприятий направленных на энергосбережение. 

В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.09.2013 №782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») к целевым показателям развития централизованных систем водоотведения относятся: 

- показатели надежности и бесперебойности водоснабжения; 

- показатели качества обслуживания абонентов; 

- показатели качества очистки сточных вод; 

- показатели эффективности использования ресурсов при транспортировке сточных вод; 

- соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности - улучшение качества воды; 

- иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства.
4.2. Перечень основных мероприятий по реализации схем водоотведения

В целях реализации схемы водоотведения города до 2030 года необходимо выполнить комплекс мероприятий, направленных на обеспечение в полном объёме необходимого резерва мощностей инженерно – технического обеспечения для развития объектов капитального строительства и подключение новых абонентов на территориях перспективной застройки и повышение надежности систем жизнеобеспечения. Данные мероприятия можно разделить на следующие категории: 

-  реконструкция очистных сооружений канализации города, в том числе аэрационных систем аэротенков, 

В результате реконструкции и модернизации канализационных очистных сооружений города будут решены следующие задачи: 
- гарантированно обеспеченные технологические мощности очистных сооружений, достаточные для принятия всех хозяйственно - бытовых сточных вод с территории города 

- внедренные технологии обеспечат очистку сточных вод до требований, предъявляемых к рыбохозяйственным водоемам и санитарно-эпидемиологических требований по бактериологическим показателям, глубокое удаление биогенных элементов.
4.3. Технические обоснования основных мероприятий по реализации схем водоотведения

Реконструкция канализационных очистных сооружений.

Модернизация первичных радиальных отстойников с заменой скребковых механизмов.
Первичные радиальные отстойники со скребковым механизмом — это сооружения для механической очистки сточных вод, в которых осадок удаляется с помощью вращающихся скребков. Такие отстойники предназначены для первичного осветления сточной воды от механических примесей (песок, глина, мелкий мусор, взвеси органического и неорганического происхождения). Это позволяет предотвратить засорение последующих этапов очистки
В условиях среды сточных вод данные механизмы подвержены очень сильным нагрузкам по химическим и  биологическим параметрам. В результате длительной эксплуатации возникла необходимость в их замене.
Реконструкция системы аэрации воздуха в аэротенках.
Большое значение в конструкции аэротенков имеет система аэрации. Аэрационные системы предназначены для подачи и распределения кислорода или воздуха в аэротенке, а также поддержания активного ила во взвешенном состоянии. Аэротенки-вытеснители. В отличие от аэротенков других типов (аэротенков-смесителей и аэротенков промежуточного типа), аэротенки-вытеснители представляют собой сооружения, в которых очищаемая сточная вода постепенно перемещается от места впуска к месту ее выпуска. При этом практически не происходит активного перемешивания поступающей сточной воды с ранее поступившей. Процессы, протекающие в этих сооружениях, характеризуются переменной скоростью реакции, поскольку концентрация органических загрязнений уменьшается по ходу движения воды. Аэротенки-вытеснители весьма чувствительны к изменению концентрации органических веществ в поступающей воде, особенно к залповым поступлениям со сточными водами токсических веществ, поэтому такие сооружения рекомендуется применять для очистки городских и близких по составу к бытовым промышленных сточных вод. 

Для системы аэрации сточных вод используется воздух, который подается воздуходувками под давлением в фильтросные трубы. Затраты по электрической энергии на подачу воздуха в систему могут составлять от 60-70 % электрической энергии потребляемой на очистных сооружениях канализации. С целью сокращения эксплуатационных затрат в себестоимости очистки сточных вод необходимо провести реконструкцию системы аэрации. 

Модернизация воздуходувной станции (зд.№9-9А) с заменой турбовоздуходувки № 3, инв. № 12742 на высокоскоростную центробежную турбовоздуходувку с регулируемым объемом подачи воздуха
Эксплуатация существующих турбовоздуходувок не дает возможности точного регулирования количества подаваемого воздуха в аэротенк, что в свою очередь ведет к ухудшению окисляемости органических загрязнений. Также существующие воздуходувки не имеют плавного регулирования оборудования и всегда работают на полную мощность, что приводит к существенным энергозатратам.

Замена воздуходувки позволит достичь:  

1. сокращение аварийных ремонтов;                                                      

 2. увеличение КПД установки;                                                

 3.улучшение насыщения кислородом воды в аэротенке;  

4. интенсификацию процесса окисления органических загрязнений. Экономия обеспечивается технологической возможностью регулирования скорости подачи воздуха турбокомпрессором с одновременным поддержанием КПД на высоком уровне.
Модернизация  насосной станции (зд.№100) с заменой насоса  на энергоэффективный фекальный насос с частотно-регулируемым приводом и устройством плавного пуска.

 Данное сооружение используется на ОСК для подачи активного ила в аэротенки, для последующей биологический очистки сточных вод. Существующее насосное оборудование морально устарело, обладает низкой производительностью при высоком энергопотреблении. Поэтому на данном этапе требуется его замена.

4.4. Сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах централизованной системы водоотведения
Вновь строящиеся объекты:

- канализационные сети в микрорайоне № 18

	№ п/п
	Наименование участка или трубопровода (ввод, сеть, коллектор) условия прокладки (в городах или промплощадке)
	Длина участка, м
	Материал труб, тип изоляции
	Диаметр трубы, толщина стенок для стальных труб

	1
	2
	3
	4
	5

	
	Сеть хозяйственно-бытовой канализации
	4975
	Трубы канализационные НПВХ  
ТУ 2248-003-75245920-2005
	Ø200

	
	То же
	720
	То же
	Ø250

	
	То же
	1960
	То же
	Ø300

	
	То же
	860
	То же
	Ø400

	
	Сеть напорной хозяйственно-бытовой канализации
	1185
	Трубы полиэтиленовые ГОСТ18599-2001 ПЭ63 SDR-26 «Техническая»
	Ø355

	
	То же
	1200
	То же
	Ø400

	
	Канализационная насосная станция 

Q= 433 м3/ч, Н=24 м.
	1 шт
	ТП 902-1-142.88**
	


Перечень объектов подлежащих выводу из эксплуатации:

На основании данных о техническом обследовании системы канализации предлагается вывести из эксплуатации следующих сооружений системы:
- Сооружение (пункт уничтожения и захоронения электроламп). Технические характеристики объекта: общая площадь 1633 кв. м, инв. № 56:401:002:000326470:0004. Год постройки: 1974,

- Сооружение – очистные сооружения 1-ой очереди. Технические характеристики объекта: общая площадь 501,9 кв. м, инв.№ 56:401:002:000326470:0329. Год постройки: 1959,

- Сооружение – горизонтальные первичные отстойники КОС. Технические характеристики объекта общая площадь 710,9 кв. м, инв.№ 56:401:002:000326470:0338. Год постройки: 1964,

-  Сооружение – аэротенки железобетонные. Технические характеристики объекта: общая площадь 3224,3 кв. м, инв.№ 56:401:002:000326470:0337. Год постройки: 1964,

- Сооружение - песколовки с колодцем-гасителем напора КОС. Технические характеристики объекта: общая площадь 195 кв. м, инв.№ 56:401:002:000326470:0339. Год постройки: 1964,

- Сооружение – илоуплотнители канализационных очистных сооружений. Технические характеристики объекта: общая площадь 42,8 кв. м, инв.№ 56:401:002:000326470:0347. Год постройки: 1977,

-  Сооружение – илоуплотнители. Технические характеристики объекта: общая площадь 42,8 кв. м, инв.№ 56:401:002:000326470:0346. Год постройки: 1964,

-  Сооружение - вторичные отстойники КОС. Технические характеристики объекта: общая площадь 1119 кв. м, инв.№ 56:401:002:000326470:0336, Год постройки: 1964,

- 
4.5. Сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и об автоматизированных системах управления режимами водоотведения на объектах организаций, осуществляющих водоотведение
На данном этапе разработки схемы водоотведения систем диспетчеризации, телемеханизации отсутствуют. Систем управления режимами водоотведения на объектах организаций  осуществляется частично в ручном режиме.

4.6. Описание вариантов маршрутов прохождения трубопроводов (трасс) по территории поселения, городского округа, расположения намечаемых площадок под строительство сооружений водоотведения и их обоснование

В связи с тем, что в рамках выполнения мероприятий данной схемы водоснабжения и водоотведения города до 2030 планируется проведение реконструкции существующих самотечных коллекторов, маршруты прохождения вновь создаваемых инженерных сетей будут совпадать с трассами существующих коммуникаций.

Маршруты прохождения вновь создаваемых сетей водоотведения будут проложены по периметру вновь застраиваемых кварталов 18 микрорайона. Расположение насосных станций канализации для перекачки сточных вод в 18 микрорайоне предполагается в соответствии с Генеральным планом развития города Заречного.
4.7. Границы и характеристики охранных зон сетей и сооружений централизованной системы водоотведения

Нормативная санитарно-защитная зона для проектируемых канализационных насосных станций – 15÷20 м, для очистных сооружений 150 м .
4.8. Границы планируемых зон размещения объектов централизованной системы водоотведения
Проектирование и строительство централизованной системы бытовой канализации для 18 микрорайона является основным мероприятием по улучшению санитарного состояния указанной территории и охране окружающей природной среды.

В данном районе планируется строительство станции перекачки хозяйственно-бытовых стоков и строительство новых сетей водоотведения.
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Раздел 5. «Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоотведения»
5.1. Сведения о мероприятиях, содержащихся в планах по снижению сбросов загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в поверхностные водные объекты, подземные водные объекты и на водозаборные площади

Необходимые меры по предотвращению вредного воздействия на водный бассейн при сбросе сточных вод в черте населенного пункта – это снижение массы сброса загрязняющих веществ и микроорганизмов до наиболее жестких нормативов качества воды из числа установленных. Для этого необходимо выполнить реконструкцию существующих очистных сооружений с внедрением новых технологий.

Для достижения нормативных показателей качества воды в водоеме после биологической очистки планируется внедрение сооружений доочистки сточных вод (механические фильтры). 

В соответствии с требованиями СанПиН 2.1.5.980-00 «Гигиенические требования к охране поверхностных вод» все очищенные сточные воды перед сбросом в водоем обеззараживаются хлором. Переход на УФ обеззараживание или замена на другие методы дезинфекции необходимо требует серьезного технико-экономического обоснования.
5.2. Сведения о применении методов, безопасных для окружающей среды, при утилизации осадков сточных вод

Традиционные физико-химические методы переработки сточных вод приводят к образованию значительного количества твёрдых отходов. Некоторая их часть накапливается уже на первичной стадии осаждения, а остальные обусловлены приростом биомассы за счёт биологического окисления углеродсодержащих компонентов в сточных водах. Твёрдые отходы изначально существуют в виде различных суспензий с содержанием твёрдых компонентов от 1 до 10%. По этой причине процессам выделения, переработки и ликвидации ила стоков следует уделять особое внимание при проектировании и эксплуатации любого предприятия по переработке сточных вод. 

Для уменьшения и исключения отрицательного воздействия на окружающую среду предусматривается уменьшение объема твердых бытовых отходов с решеток и осадков сточных вод путем модернизации бункера приема отходов и приобретения пресса – отходов. Также предполагается провести реконструкцию цеха механического обезвоживания осадка с целью уменьшения объема осадка вывозимого на иловые площадки для подсушивания.

Раздел 6 «Оценка потребности в капитальных вложениях в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованной системы водоотведения»
Для реализации схемы водоотведения требуется выполнить следующие мероприятия:
- реконструкция очистных сооружений канализации города, 

Укрупненная стоимость мероприятий.

	Наименование мероприятий
	Стоимость, тыс. рублей
	Примечание

	Модернизация воздуходувной станции (зд.№ 9-9А) с заменой турбовоздуходувки № 3, инв. № 12742 на высокоскоростную центробежную турбовоздуходувку с регулируемым объемом подачи воздуха      
	4559,137
	

	Модернизация  насосной станции (зд.№100) с заменой насоса  на энергоэффективный фекальный насос с частотно-регулируемым приводом и устройством плавного пуска.
	3945,2
	

	Модернизация первичных радиальных отстойников с заменой скребковых механизмов.
	10852,9


	

	Реконструкция систем аэрации воды в аэротенках
	5613,9


	

	Канализационные сети в микрорайоне № 18


	18000,0
	

	Итого
	42971,137
	


Раздел 7 «Плановые показатели развития централизованной системы водоотведения»
В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.09.2013 № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») к целевым показателям развития централизованных систем водоотведения относятся: 

- показатели надежности и бесперебойности водоснабжения; 

- показатели качества обслуживания абонентов; 

- показатели качества очистки сточных вод; 

- показатели эффективности использования ресурсов при транспортировке сточных вод; 

- соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности - улучшение качества воды; 

- иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства.
Целевые показатели развития системы водоотведения представлены ниже:

	№

п.п.
	Наименование показателя
	Единица измерения
	Количественный показатель

	1
	Удельное количество аварий и засоров в расчете на протяженность канализационной сети в год
	ед./км
	6,19

	2
	Доля сточных вод, не подвергающихся очистке в общем объеме сточных вод, сбрасываемых в централизованные общесплавные или бытовые системы водоотведения
	%
	0

	3
	Удельный расход электрической энергии, потребляемой в технологическом процессе очистки сточных вод, на единицу объема очищаемых сточных вод
	кВт*час/куб.м
	0,54

	4
	Удельный расход электрической энергии, потребляемой в технологическом процессе транспортировки сточных вод, на единицу объема транспортируемых сточных вод
	кВт*час/куб.м
	0,06


Раздел 8 «Перечень выявленных бесхозяйных объектов централизованной системы водоотведения (в случае их выявления) и перечень организаций, уполномоченных на их эксплуатацию»
Сведения об объекте, имеющем признаки бесхозяйного, могут поступать от исполнительных органов государственной власти Российской Федерации, субъектов Российской Федерации, органов местного самоуправления, а также на основании заявлений юридических и физических лиц, а также выявляться в ходе осуществления технического обследования централизованных сетей. 

Эксплуатация выявленных бесхозяйных объектов централизованных систем холодного водоснабжения и (или) водоотведения, в том числе водопроводных и канализационных сетей, путем эксплуатации которых обеспечиваются водоснабжение и (или) водоотведение осуществляется в порядке, установленном Федеральным законом от 07.12.2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении».

Постановка бесхозяйного недвижимого имущества на учет в органе, осуществляющем государственную регистрацию прав на недвижимое имущество и сделок с ним, признание в судебном порядке права муниципальной собственности на указанные объекты осуществляется Комитетом по управлению имуществом города Заречного, осуществляющим полномочия города по владению, пользованию и распоряжению объектами муниципальной собственности.

По состоянию на 01.01.2026 года бесхозяйные объекты водоотведения отсутствуют.
___________________________________
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